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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogoine odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég
i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowient w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

14.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow fukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

14.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe wraz z
Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czeSciowych i koricowych, operaty geodezyjne, ksigzka
obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$¢ dokumentacii
budowy.

14.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce
samodzielng cato$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7.  Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob¢t,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.11.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.



1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie przekazanych
jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg
projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jako$ci wykonywanych robét
i wbudowanych wyrobdw budowlanych, sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robét, usuniecia wad i wspétdziatania w kontrolowaniu rozliczer budowy (zgodnie z art.
25 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.15. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych
dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci wyrobow budowlanych oraz Robot.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodna z Dokumentacja Projektowg i SST,
zaakceptowana przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie
materialy, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawg z dnia
16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.21. Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje swoje
uprawnienia wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych;
b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawieraC warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu;
h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.



1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia
projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do
pomiardw kontrolnych przemieszczer i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.31. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego iwykonawczego) - czes¢
dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét oraz
wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne itechnologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.39. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcii
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.



1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Przedmiar robot - zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét budowlanych.

1.4.45. Teren budowy — przestrzen, w ktdrej sg prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.46. Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czeSciach, ktérego wiasciwosci
wplywajg na wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.47. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.48. Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drég ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.4.49. WGKi$ — Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce Robdt

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z uzgodniong Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdtrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow i Dziennik Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich wymaganych
uzgodnien, dostarczona Zamawiajagcemu w formie i ilosci okre$lonej w dokumentacji przetargowej. Jeden uzgodniony
egzemplarz Dokumentacji Projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robét budowlanych. Dokumentacja Projektowa bedzie
zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Parametry okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt



Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis rob6t oraz uzytych do nich rodzajéw
materiatéw zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu
nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
kofcowego robot. W czasie wykonywania robdt, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od
przeszkod komunikacyjnych, sktadowac wszelkie urzadzenia pomocnicze, sprzet, materiaty i grunty w ustalonych miejscach i
nalezytym porzadku oraz usuwac¢ zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania
i utrzymania placéw budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene umowna.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wtasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynno$ci niezbednych do zapewnienia podtgczenia i dostaw medidéw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediow do celéw zwigzanych z wykonaniem, prébami i odbiorami robét,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia $ciekdw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robét.

Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowaé teren budowy wraz z zapleczem i przekazaC go we wiasciwym stanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koricowego robét.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robét zgodnie z opracowanym przez
siebie projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz z demontazem oznakowania po zakoriczeniu
robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu izabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzierh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji rob6t. Organizacja ruchu po zakoriczeniu rob6t musi odpowiada¢ statej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe oznakowanie i zabezpieczenie: miejsca
prowadzonych robdt w pasie drogowym i wykonanych objazdow oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.
W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdinych etapéw budowy nalezy ujgé problematyke
funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegajg zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy
ruchem oraz niezaleznie wymagajg uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujgcymi funkcjonowanie komunikacji zbiorowej.
Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji miejskie;.

Wykonawca odpowiada za ochrong roslinnosci na terenie prowadzonych robot. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia
roslinno$ci na czas wykonywania robét oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z WGKiS. Przed
przystapieniem do wykonywania rob6t wymagajacych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejacej roslinnosci
Wykonawca ma obowiazek przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez WGKiS. Wykonanie zabezpieczen
nalezy zgtosi¢ do odbioru Zamawiajacemu i pracownikowi WGKiS przed planowanym przystapieniem do robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidlowe zabezpieczenie roslinnosci oraz za jego utrzymanie przez caly czas
wykonywania robdt.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarniczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sdb lub wiasno$ci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie
z przepisami Ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca zobowigzany jest odwozi¢ odpady
na sktadowisko odpadéw komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza odwéz odpadéw w inne miejsce wyznaczone
zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach i Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach oraz ponosic optaty za korzystanie
ze $rodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych
stawek opfat za korzystanie ze $rodowiska, po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o lokalizacji sktadowiska. Przed
rozpoczeciem robot, zobowigzuje sie Wykonawce do poinformowania wiasciwego wydziatu Urzedu Miasta w Kielcach o
odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powstang w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie
z ww. przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajacemu dokumentu
potwierdzajacego przyjecie odpadéw w miejsce zgodne z Ustawg o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane
Zamawiajacemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22:00
wymagajg zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuije takie maszyny, urzadzenia, technologie
i zabezpieczenia ktére nie spowodujq przekroczenia norm ochrony $rodowiska w odniesieniu do obiektow budownictwa
mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,0gdline wymagania dotyczace
Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub
instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy
nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wiasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod
nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu
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rob6t drogowych i branzowych). Nalezy sie stosowaé do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i decyzji
administracyjnej na podstawie ktérej realizowane sg roboty budowlane. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na skutek zaniedbania, takze pdzniej,
w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca na swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym
terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzer nie moze nastapi¢ pdzniej
niz w ciggu 24 godzin od ich wystapienia. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie powstate w wyniku jego dziatar uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na
niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska,
szamba itp. Wykonawca taki fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postepowania oraz rozliczenia w ramach robét
dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wtasng odpowiedzialno$¢ i na swéj koszt podejmie Srodki zapobiegawcze wymagane przez okolicznosci, aby
zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkéw sasiadujacych z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu
do nich jakichkolwiek zaktécen lub szkéd. Roboty bedace przedmiotem Umowy powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby
nie zaktdca¢ bez potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przej$ciach oraz terenach
nalezacych do Zamawiajgcego lub 0sdb trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drdg i obiektéw inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drdg iobiektow inzynieryjnych
prowadzacych na teren budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowac roboty lub transport i sprzet Wykonawcy albo jego
dostawcow i podwykonawcéw, w szczegolnosci powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu, do i z terenu budowy, aby nie spowodowat on niepotrzebnych szkéd na
drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkéw ponadnormatywnych lub specjalnych, ktérych jednostkowy
ciezar lub inne cechy mogq zagrazac uszkodzeniu drogi lub obiektéw inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wtasciwy
zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i
w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany pokry¢ kary zwigzane
z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drdég kotowych, szynowych, wodnych lub obiektéw
inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenhstwa iochrony oraz planu bezpieczeristwa iochrony zdrowia i uzgodni go z Inzynierem. W szczeg6Inosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakofczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 8 godzin po
otrzymaniu tego polecenia.



1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy |
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i
w sposbb ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania robét jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepisbw oraz zasad w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez osoby przebywajace
na terenie budowy. Do obowigzkow wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie i utrzymanie na wiasny koszt wszelkie
zabezpieczeh i urzadzen niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedtozy¢
Zamawiajacemu plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pdzniej niz 3 dni przed datg rozpoczecia robét.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku zaistnienia takiej
potrzeby. Wykopaliska, w szczegolno$ci monety, przedmioty warto$ciowe lub zabytkowe oraz inne przedmioty o znaczeniu
historycznym lub archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub znalezione na terenie budowy,
stanowig wiasnoscig Skarbu Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczyni¢ niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢
wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca
niezwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny Zamawiajgcego oraz wiasciwy organ
panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego
zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia sie z nimi i dalszego trybu postepowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich cze$ci robét. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢
obstuge geodezyjna zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1. Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysoko$ciowe w stosunku
do istn. terenu przed przystapieniem do robét.

3. Wykonawca rob6t geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiaréw kontrolnych na zadanie nadzoru
inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych
i wysoko$ciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia znakéw geodezyjnych, o ktérych mowa powyzej,
wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robét geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczegétowy zakres prac
realizacyjnych w trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6.  Po zakonczeniu rob6t objetych zaméwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi o$wiadczenie o wykonaniu
rob6t zgodnie z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajagcemu mape z inwentaryzacjg powykonawczg przyjeta do
osrodka geodezyjno — kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY
2.1. Jako$¢ materiatow

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
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(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz

(b) specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty poswiadczajgce dopuszczenie materiatéw do stosowania w budownictwie
w Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celéw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robét,

- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jako$ci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej zywotnosci,
kosztéw eksploatacii, fatwosci obstugi, funkcjonalnoci, tatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz oséb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiaréw i badan materiatéw oraz robét zgodnie z zasadami kontroli
jakosci materiatow i robét okreslonymi w odrebnych przepisach oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigza¢ Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robét, jezeli materiaty lub jako$¢ wykonanych robét nie spetniajg wymagan specyfikacji techniczne;
wykonania i odbioru robot budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatéw, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢ Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuniecie oraz zastapienie materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédfa uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
W przypadku roslin przewidzianych do nasadzen, majg one odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym
i SST. Rogliny te przed posadzeniem podlegaja zatwierdzeniu przez WGKiS. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzystaé wytacznie takie materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobéw budowlanych okre$lone sg przepisami:

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materialy uzyte do budowy powinny spetniaé wymogi SST i posiadaé wymagane przepisami prawa dokumenty
poswiadczajace dopuszczenie materiatéw do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$é
zastosowania danego wyrobu w budownictwie jest stosowna deklaracja wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem
CE lub B.
Wyroby znakowane znakiem CE:

o wyroby, dla ktérych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi spetniac,

o wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.

Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
e wyroby, dla ktorych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane,

e wyroby, ktére spetniajg wymagania polskich norm budowlanych,
e wyroby, ktére ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Ocene/Aprobate
Techniczna.
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Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych oraz prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniajqg wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych i Umowy w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do Inzyniera
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty
zbadan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia iselekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc
pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materiatéw nie nalezg do Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé
zgode osoby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki materiatbw moga by¢é pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materialy sktadowane tymczasowo do chwili, gdy bedg potrzebne do wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek nie nadajace sie do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i
powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien
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uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw z rozbiorek w cenie ofertowej. Wykonawca dokona utylizacii
materiatdw pozyskanych z rozbidrek zgodnie z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska.

Materialy pochodzace z rozbiérki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie¢ do ponownego
wbudowania stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier
okresli wpisem do dziennika budowy ktdre materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg przekazaniu Zamawiajacemu i okresli
ich ilo§¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wiasny koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drég w Kielcach, Kielce, ul. Biesak

- bezposrednio na inng budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca na wiasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania catosci
robét przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry zapewni uzyskanie
wiasciwej jakosci wykonanych robét okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentacii
projektowej. Uzyty sprzet powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu
monitoringu i zabezpieczenia ludzi, Srodowiska, obiektéw budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob jego
pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terenéw, na ktdrych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.
Postugiwac sie sprzetem mogq jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okaza¢ odpowiednimi
zaswiadczeniami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob i warunki ich pracy musza zapewni¢ skuteczng
ochrone w szczegolno$ci przed:

- hatasem

- wibracjq

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Sprzet i narzedzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Przedtuzenie robdt nie ogranicza w zaden sposéb
obowigzku posiadania waznych Swiadectw i atestéw réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek na kazde
zadanie Inspektora okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie Swiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢ jest wystarczajacym
powodem do wydania polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i
usuniecia z palcu budowy. Sprzet lub narzedzia moga zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia
waznych Swiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Pracujacy sprzet i urzadzenia powinny byé wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera, za zgodq zarzadcy drogi, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach pieszych
i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegoinosci btoto wynoszone na kotach pojazdéw budowy.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe niezwlocznie, lecz nie p6zniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposdb uzgodniony i zatwierdzony
przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia rob6t utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢ na
Wykonawce kary umowne.

13



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczqce organizacji robét

Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie ujetych
w podstawowym zakresie robét (np. wodociag, gazociag, linie Swiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz ich
podwykonawcom. W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew
i krzewdw Wykonawcy prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujacq odrebng umowg na wycinke drzew i krzewow na
przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat sie do zalecenn WGKIS, w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni,
nasadzen i urzadzania terendw zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych robét.

5.2. Ogdine zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w odniesieniu
do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentaciji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, wiasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt
oraz zgode Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego Wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuije Projekty Technologii i Organizacji Roboét lub
inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy,
projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. W Cenie Kontraktowej nalezy ujaé wszelkie koszty sprzetu,
materiatdw, robét i ich zabezpieczenia (np. zabicie i wyciagniecie Scianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy
iglofiltréw itp.) oraz koszty prac wynikajacych z technologii rob6t. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez
usuniecie warstw konstrukcyjnych jezdni iinnych elementéw koniecznych do usuniecia (np. korzenie drzew, nieczynne
elementy starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia jako$ci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp - szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wtasnego akredytowanego
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mieC zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
InZynierowi.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdéw i robot z Dokumentacjq Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu okresla
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wia$ciwo$ci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1)  oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskq
oceng/aprobatg techniczng,

2) oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowigzujacej normy zharmonizowanej ani europejskie]
oceny/aprobaty technicznej i dla ktdrego dokonano oceny jego zgodnosci z polskg normg budowlang lub krajowg
ocena/aprobatg techniczng,

Dla wyrobow tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje wiadciwosci uzytkowych (dla wyrobdw

znakowanych znakiem CE zgodnie z zatacznikiem Ill do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r.) oraz krajowej deklaracji zgodnosci (dla wyrobdw znakowanych znakiem B zgodnie z zatacznikiem Nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.).

Ponadto, wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym norma zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng,

moze by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3)  zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o0 Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
w Turcji, a jego whasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w spos6b okre$lony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyréb zostat wprowadzony do
obrotu, instrukcje stosowania i instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa,
jakie wyréb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjete
jeszcze zharmonizowanymi przepisami, mogq by¢ wprowadzane swobodnie na rynek polski bez potrzeby ich
znakowania znakiem budowlanym
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Materiaty budowlane (kazda partia materiatéw) dostarczone do wykonania rob6t muszg posiada¢ dokumenty potwierdzajace
spetnienie ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére speiajg ww. wymogi oraz wymogi
niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie potrzeby do dokumentu krajowe;
deklaracji zgodnosci zostang dotaczone wyniki badar prowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robét budowlanych. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiébrki, tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong,
umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecent Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgtoszenie zamiaru przystapienia do robét,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) harmonogram rob¢t,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoty odbioru rob¢t,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie prébki i
protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora powinny by¢ przechowywane tak
dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegotowych Specyfikacii
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg odrebnych
przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg
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uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

—_ ==

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiorow czesciowych dokonuje sie w celu
odbioru elementu robét lub dla rozliczen miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu wykonania czesci
rob6t, Wykonawca zgtasza jego zakonczenie oraz gotowos¢ do odbioru tej czeci poprzez odpowiedni wpis do dziennika
budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru cze$ciowego nastepuje na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia warto$ci wykonanych robét, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru
i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci robét do odbioru czesciowego.
Odbiorom czesciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej
bedacych wlasnoscig podmiotow innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonane przy udziale wtasciciela sieci.
Warunkiem dokonania zgtoszenia odbioru koncowego robét jest dokonanie bezusterkowego odbioru czesciowego
ww. robot branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega réwniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenéw zielonych.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.
Odbiorem koficowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres robét) jednoczesnie niezaleznie od czasowego
oddawania do ruchu. Odbiér koricowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) Wykonawca zgtasza gotowo$¢ do odbioru rob6t przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzor Inwestorski
o dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowosci do odbioru i 0 powyzszym wpisie do dziennika budowy
Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania wszystkich
robot objetych niniejsza umowg oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2 w terminie nie
dtuzszym niz 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska
Nadzoru Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaly objete niniejszgq umowg zostaty wykonane oraz ze
Wykonawca przedtozyt komplet dokumentow o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

19



4) Czynno$ci odbiorowe winny zakonczy¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru
z zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koricowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. W
pracach komisji odbiorowej wezmie udziat przedstawiciel WGKiS. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

6) Komisja moze odmowic odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robdt przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania przedmiotu
odbioru niezgodnie ze specyfikacjg techniczng, dokumentacjg techniczna, sztukg budowlang i polskimi normami badz innymi
normami obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okreslony w protokole powéd nieodebrania
robot. W takim przypadku roboty uwaza sie za nieukoficzone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynnosci odbiorowe zostang zawieszone. Protokét bedzie
zawierat wynik dokonanego sprawdzenia jako$ci robot, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia. Po usunigciu
wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér rob6t uwaza sie za dokonany z chwilg
terminowego usunigcia wad, zgodnie z terminem okreslonym przez Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci
odbiorowych wéwczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jakg ujawnione wady umniejszajg
warto$¢ wykonanych robét lub,

2/ do dalszego zadania usunigcia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy
jest uprawniony do powierzenia usuniecia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wylaczny koszt i ryzyko Wykonawcy
bez koniecznosci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie robét zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie od
powyzej wskazanych uprawnieft Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadach
ogblnych oraz realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach ogélnych.
10) Koricowy odbiér przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokotu
koricowego odbioru potwierdzajgcego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robét nie uwaza sie w szczegolno$ci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru przez
wiasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
min. w 2 egz. nastepujgce Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacjie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej
itp.) oraz protokoly odbioréw czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach infrastruktury technicznej
bedacych wtasnoscig podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Drég w Kielcach, dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Dokumentacje powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidtowos¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:
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a) zestawienie wartosci wykonanych robot,

b) raport kofcowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét jezeli wady bedg
nieistotne lub odmdwi odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t
poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci. Odbiory
gwarancyjne przeprowadzane sg komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego, WGKI$ i
Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne, polegajg na ocenie robdt zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w okresie rekojmi za
wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne odbywa¢ sie bedq raz w roku (w I pdtroczu), w okresie
obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwaranciji jakosci. Jezeli Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie
rekojmi za wady fizyczne lub gwaranciji jako$ci w wymaganym terminie, Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze
Zlecenia tych robét innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne,
Zamawiajacy obcigzy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie
gwarancji jakosci obcigzy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sg protokotem, sporzadzanym po usunigciu
wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancii.

8.6. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior koncowy robét”. Odbioru ostatecznego dokonuije sie po
uptywie okresu gwaranciji jakosci. Odbior ostateczny stuzy potwierdzeniu prawidiowego wykonania robét oraz usunigcia
wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwaranciji jakosci. W odbiorze
ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajacego, Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz
Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokét odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine Nr 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogéinych zawartych w SST Nr 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu, obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikéw.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA

10.1. Uzgodnienia harmonogramu

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ szczegdtowy harmonogram rzeczowo - finansowy z Zamawiajgcym.

10.2. Zimowe utrzymanie

Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego w przypadku gdy roboty budowlane zostang rozpoczete przed okresem
zimowym i bedg kontynuowane po jego zakonczeniu. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowej jezdnie i chodniki do
zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25,
poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
whadciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966
zpozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t,j. Dz. U.
22018 r. poz. 963 z p6zn. zm).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa
i ochrony oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
(Dz. U. UE. L.z 2011 r. Nr 88, str. 5 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek optat za korzystanie ze
Srodowiska (Dz. U. poz. 2490 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach (t.j. Dz. U. 2 2019 r. poz. 2010 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 797 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t,j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t,j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 22019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.). Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z p6zn. zm.).

Warunki umowy.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.02.01a ZABEZPIECZENIE DRZEW NA CZAS BUDOWY

1. WSTEP

1.1.

PRZEDMIOT SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem drzew na czas robét budowlanych w zwigzku z dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na
terenie Miasta Kielce”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace:

zabezpieczenia drzew w bezposredniej strefie wykonywania prac

zabezpieczenia drzew na terenie zaplecza budowy

zabezpieczenia drzew w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, definicjami podanymi w
ST "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST "Wymagania ogélne".

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania rob6t drogowych beda uzyte nastepujace materiaty:

« panele ogrodzeniowe Ogrodzenie powinno by¢ wysokie, dobrze widoczne i dostatecznie trwate.
Ogrodzenie powinno by¢ wyposazone w tabliczke z informacjg co podlega ochronie — przyktadowa
tres¢é:

Strefa Ochronna Drzewa
Nie wchodzi¢
Nie przesuwac ogrodzenia Nie sktadowac¢ materiatow

o deski iglaste obrzynane, KI. Il, o grubosci min. 20 mm, Wtedy gdy nie jest mozliwe wygrodzenie drzewa/grupy
drzew nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie pni w formie odeskowania obejmujgcego catg powierzchnig pnia
do wysokosci co najmniej 150cm ( zaleznie od rozmiaréw drzewa i wysoko$ci na ktorej zaczyna sie korona).
Deski powinny zosta¢ zamocowane na podktadkach zapewniajgcych dystans od pnia np. z plastikowego saczka
drenarskiego. Oszalowanie powinno opiera¢ sie o podioze i by¢ spiete drutem lub tadma stalowg co ok. 50cm
- w trzech miejscach (rysunki)

e gwozdzie
« sznur konopny surowy lub drut stalowy okragty, miekki, ocynkowany, maty stomiane (lub tkanina jutowa),
e woda.

Przy pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot zostang uzyte nastepujace materiaty
o  specjalistyczne narzedzia do wygtadzenia i wyrdwnania ran,
e woda.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogélne".

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagarn jako$ciowych zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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VWykop wykonywany recznie, daje
mozliwo$¢ pozostawienia czesci

korzeni w obrebie wykopu. Przy : il L T .
t L h - strefa ryky minimalny promien strefy (r) = 2x obwod pnia
zastosowaniu pneu.ma.tycznyc . ~ (mierzony na wys. 1,3m),
urzgdzen do odspajania gleby mozna — | S—— l jednak nie mniej niz r=1m
zachowac wigkszo$¢ korzeni. -
)
Prawidtowo wykonany przecisk @) O Otwarty, wykonywany mechanicznie,

wykop powoduje catkowite zniszczenie
korzeni w obrebie wykopu, co moze
przyczynic sie do obumierania drzewa.
Wykopy naruszajgce korzenie
szkieletowe dodatkowo stwarzaja
niebezpieczenstwo pozniejszego
Wykop nie moze by¢ zlokalizowany blizej pnia niz wywrécenia sie drzewa.
odlegtosc 3x @ pnia, lecz nie mniej niz 2m. W
przypadku gdy jest to niemozliwe roboty nalezy
wykona¢ metoda bezwykopowg (przewiert,
przecisk) z komorami startowymi zlokalizowanymi
poza rzutem korony.

ol '

kontrolowany (tunelowanie)
praktycznie nie uszkadza korzeni,
ktore w wiekszosci znajdujg sie w
warstwie do gtebokosci
kilkudziesigciu cm. Warunkiem jest
usytuowanie komory startowej lub
punktu zagtebienia przecisku poza
strefg ochrony korzeni.

przestrzen wypetniona mieszankg
piasku torfu i kompostu

Rys. 1 Sposéb zabezpieczenia pnia i zabezpieczenia Scian wykopu

mieszanina piasku

# Z torfem | kompostem
|

|

|

Rys. 2 Wykonywanie recznych wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
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Rys. 3 Wykopy w strefie korzeniowej drzewa
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Najlepsze zabezpieczenie drzewa polega na jego wygrodzeniu

na powierzchni nie mniejszej niz rzut korony powiekszony o 1,5m,
a w przypadku drzew mtodych lub o waskich koronach wygrodzenie
powierzchni 2x wiekszej niz rzut korony.

Przy braku mozliwosci wygrodzenia nalezy wykonac ostone pnia.
Ostona z desek powinna obejmowac catg powierzchnie pnia na
wysokos¢ min 150cm. Deski, oparte o podtoze, zamocowane na
elementach zapewniajacych dystans od pnia, spiete tasmag

lub drutem.

Jesli tymczasowa komunikacja musi odbywac sie w strefie
korzeniowej drzewa nalezy wykonac tymczasowg droge z warstwy
10-15 cm naturalnego kruszywa. Na kruszywie mogg by¢

utozone ptyty drogowe w zaleznosci od przewidywanego nacisku
pojazddw poruszajacych sie po drodze

W obrebie stefy korzeniowej drzewa obowigzuje zakaz:
- wykonywania prac koparkami (ewentualne niezbedne

prace nalezy wykonywac recznie lub technikami tunelowymi)
- sktadowania mas ziemnych

Ya
v .vAv‘v".'m

W obrebie stefy korzeniowej drzewa obowigzuje zakaz:

- sktadowania materialéw budowlanych, kruszyw, paliw,
smarow, lepiszczy itp

- lokalizowania obiektéw zwigzanych z zapleczem budowy

- przejazdu i parkowania samochodéw i maszyn budowlanych




4. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne".

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatbw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow, oraz roslinnosci istniejace; .

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST "Wymagania ogoine".

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew powinny byé wykonywane w sposéb uniemozliwiajacy
uszkodzenie mechaniczne roélin.

5.2. ZABEZPIECZENIE DRZEW

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:

o Zabezpieczenie terenow zieleni panelami w celu ochrony gruntu przed wjazdem sprzetu i zageszczaniem

gruntu

o  zabezpieczenie pni drzew obudowa z desek do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 1,5-2 m, okreslonej

jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych konaréw,

« dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sig na podtozu (i by¢ lekko zagtebiona w ziemi),

o jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypa¢ ziemig, przymocowanie
deskowania do pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tadmy stalowej ocynkowanej
(nie wolno uzywac¢ do tego celu gwozdzi) - opaski nalezy stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie - czyli

min. 3 na pniu,

o przykrycie korzeni matami stomianymi w iloci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa,

e w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2m od obrysu korony, nie
wolno pozostawia¢ odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowa nawierzchnie, lub

przykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotng juta,
o wytyczenie tras poruszania si¢ ludzi i sprzetu budowlanego,
o wytyczenie miejsc sktadowania materiatow,

o nalezy podwigza¢ nisko osadzone gatezie.

Zabezpieczenie grup drzew:

« wykonanie obudowy z desek do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdej grupy drzew (maks. do 2 m),

o  Zabezpieczenie terendw zieleni panelami w celu ochrony gruntu przed wjazdem sprzetu i zageszczaniem

gruntu- stelaze z siatki metalowej zgodnie z dokumentacjg projektowg (zdjecia),

«  deskowanie winno byé mocowane za pomocg gwozdzi do palikéw wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto

1,5m lub nietrwale zwigzane z gruntem na bloczkach betonowych,

e ogrodzenie powinno ochrania¢ zardwno pnie jak i korony drzew.

5.3. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W ZASIEGU KORON | 1,5 M OD OBRYSU KORONY DRZEWA

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich
koron i w odlegtosci ok 1,5 m od obrysu korony:
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nie byty sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,
nie byty sktadowane materiaty budowlane,

nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,

nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacii roslin, a szczegéinie w petni lata; prace
te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roélin tj. od listopada do marca,

czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krétkim okresie czasu.

zaleca sie by nowe instalacje liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byly metodg
tunelowa.

Konieczno$¢ wykonania rob6t w strefie korzeniowej powinna byé kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynno$ci minimalizujace negatywny
wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

Podczas prowadzonych prac nalezy ostania¢ system korzeniowy oraz podlewa¢ drzewa. Po przeprowadzonych
pracach uszkodzony system korzeniowy nalezy:

zasypac ziemig urodzajng;
skréci¢ proporcjonalnie korone do powierzchni obcigtych korzeni;
obficie podla¢ drzewo;

przez minimum jeden sezon wegetacyjny podlewa¢ drzewo i zasila¢ nawozami wielosktadnikowymi (dotyczy
drzew nasadzonych, nie obszaréw lesnych).

5.4. TYMCZASOWE DROGI

Jesli jest to mozliwe na terenie inwestycji nalezy wyeliminowa¢ wszelkg komunikacje (w tym piesza) ze
strefy systemu korzeniowego drzewa. W razie braku takich mozliwosci tymczasowe ciagi komunikacyjne
przebiegajace w strefie korzeniowej drzew nalezy wykona¢ z warstwy 10-15 cm gruboziarnistego naturalnego
kruszywa lub warstwy 15-30 cm kory przykrytej drewniang konstrukcjg lub ptytami drogowymi w
zaleznosci od przewidywanych obcigzen. Innym mozliwym rozwigzaniem jest roztozenie cigzaru punktowo,
przez zastosowanie belek pomigdzy nabiegami korzeniowymi i gtéwnymi korzeniami. (rysunki)

5.5. WYKOPY

Wykopy jesli sa niezbedne, powinno sie wykonywac poza okresem wegetacji (pazdziernik-kwiecien) przy
zastrzezeniu, ze nie moga by¢ wykonywane w okresach mrozéw. Najgorszym okresem, ze wzgledu na bardzo
szybkie przesychanie sg miesigce letnie. Gdy zajdzie konieczno$¢ prowadzenia robét w tym czasie nalezy
zapewni¢ ro$linom odpowiednie podlewanie przez caly czas trwania robdt, w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych, oraz zabezpieczenie przed przesuszeniem przy pomocy przepuszczalnych materiatow.

Wykop nie moze by¢ zlokalizowany blizej pnia niz odlegto$¢ 3 x $rednica pnia, lecz nie mnigj niz 2m. W
przypadku gdy jest to niemozliwe roboty nalezy wykona¢ metodg bezwykopowq (przewiert, przecisk) z
komorami startowymi zlokalizowanymi poza rzutem korony. Wykopy w obrebie strefy korzeni drzew nalezy
wykonywa¢ wytacznie recznie. Przy robotach liniowych idealnym rozwigzaniem jest zastosowanie technik
tunelowych, ktore ze wzgledu na zazwyczaj ptytkie korzenienie sie drzew (w warstwie do kilkudziesieciu cm od
powierzchni terenu) nie powodujg uszkodzen korzeni.

W wypadku uszkodzenia bryly korzeniowej, nie mozna pozostawi¢ korzeni bez odpowiedniego zabezpieczenia nawet na
kilka godzin w upalny dzien. W zwiazku z tym, Sciane wykopu z uszkodzong bryta korzeniowa nalezy zabezpieczy¢ siatkq
druciang lub ekranem z desek, zamocowanym na drewnianych stupach od strony wykopu (rysunek). Pozostawiong przestrzen
okoto 20 cm szeroko$ci, pomiedzy $ciang wykopu a ekranem, wypeti¢ trzeba gruboziarnistym podtozem do wysoko$ci okoto
40 c¢m od poziomu terenu. Gorng warstwe powinna stanowi¢ mieszanka humusu z piaskiem w stosunku 1:3. Nalezy zapewni¢
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drzewu nawodnienie w trakcie trwania robot w czesci nie objetej wykopem. Ewentualne cigcia korzeni musza zosta¢ wykonane
ostrym narzedziem. Nie nalezy zabezpieczaé (np. mascig ogrodnicza) ran po cieciach. Przy duzych ubytkach korzeni, osoba
petnigca nadzér moze zdecydowac o rekompensacyjnym cieciu koron. Zgodnie z obowigzujacym prawem, ciecia takie sg
wykonywane wytacznie w przypadku konfliktu z projektowang infrastruktura. W praktyce sg one naduzywane, dlatego tez nie
moga by¢ wykonywane standardowo. Ich wtasciwe wykonanie wymaga specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia.

5.6. DEMONTAZ ZABEZPIECZENIA

Demontaz zabezpieczenia po zakoriczeniu robét obejmuje:
e rozebranie obudowy,
e usuniecie mat stomianych,

« delikatne powierzchniowe spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.7. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robét budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

«  proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

« wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé pod katem prostym); przy okre$laniu
miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac sie miejscem rozgatezienia, lecz dokona¢ go tam, gdzie zaczyna
sie korzen zdrowy (zywy),

e na biezaco przysypywanie glebg zabezpieczonych korzeni,

o wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie
zastapi¢ bardziej zasobna.

W przypadku uszkodzenia gatezi wykonuije sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

« usuniecie uszkodzonych gatezi (przy cieciu gatezi o Srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywa¢ zawsze
trzyetapowo),

< wyrbwnanie powierzchni ciecia.

W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:

o zabezpiecza drzewo, aby nie dopusci¢ do dalszego powigkszania rany.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w Specyfikacji ST "Wymagania ogéine”.

6.2. KONTROLA JAKOSCI W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola jako$ci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu:
«  czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
« stopnia zaopatrzenia drzew w wode,
e czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu obudowy,
e oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.2 i 5.4.

Ponadto po zakoriczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin.

6.3. Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron.

Kontrola jakoSci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 1,5 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy
zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jako$ci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty wykonane prawidtowo,
stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.5.
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7. OBMIAR ROBOT
74. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagania ogéine”. Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie,
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

- 1m (metr biezacy) zabezpieczenia grup krzewdw.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora Nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczer o dodatkowg zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate nie mogq stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inspektora
Nadzoru, a zwigzane z wykonaniem zabiegdw pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku prowadzonych
robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania prac dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacii drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robot budowlanych obowigzujg zasady odbioru
prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” .

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1mb (metra biezacego) zabezpieczenia krzewéw obejmuje:
- wykonanie obudowy z desek,
- dbatos¢ o korzenie drzew i ich pionizacje w trakcie prowadzenia robét budowlanych i instalacyjnych w poblizu
korzeni,
- rozebranie obudowy
—  spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2016r., poz.2134, z p6zn.zm.)
- Ochrona drzew i krzewdw na placu budowy, URZAD MIASTA KIELCE, 2017

- Chirurgia i pielegnacja drzew starszych, Zbigniew Chachulski, Legraf 2000

-~ Drzewa w miescie , Halina Barbara Szczepanowska, Hortpress 2001

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw chodnika podczas ,Remontow czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rob6ét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic w
ramach Robot przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja;
—  rozbidrka nawierzchni z ptyt drogowych,
—  rozbiodrka i frezowanie nawierzchni asfaltowe;,
—  rozbiérka kraweznika drogowego,
—  rozebranie taw pod krawezniki,
— rozebranie stupkoéw do znakow,
—  rozbiérka stupkéw,
—  rozbiorka stupa zelbetowego,
—  zdejmowanie tablic znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robét zwigzanych z rozbidrka, elementéw drég nalezy stosowaé:

— mioty pneumatyczne,

—  pity spalinowe,

—  koparki,

—  koparko - tadowarki,

—  spycharki,

—  samochody samowytadowcze,
—  drobny sprzet reczny,

—  frezarki.

Ponadto, do utylizacji azbestu Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia swoim pracownikom niezbednego sprzetu
ochrony osobistej jak:

—  rekawice ochronne

— okulary ochronne

— gogle lub przytbice ochronne,
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— ochronniki stuchu,
—  odziez i obuwie robocze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce skiadowania zgodne z obowigzujacymi
przepisami. Wybér srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Wszystkie materialy i urzadzenia niezbedne do utylizacji pokrycia dachowego mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ, ochrong Srodowiska i przepisami o ruchu drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych. Azbest z rozbiérki
musi by¢ przewozony w sposéb bezpieczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
OgolIne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny byé wywiezione w miejsce sktadowania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementdw drdg znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg
beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacii
projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami.

5.3. Wykonanie Robét rozbiorkowych

5.3.1. Rozebranie mechaniczne podbuddw i nawierzchni

Warstwe podbudowg, i nawierzchni nalezy usungé mechanicznie przy uzyciu mtotdw pneumatycznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie¢ do pdzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na
sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2. Rozebranie konstrukcji betonowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbieraC mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy nadajace sie do pdzniejszego
wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.4. Rozebranie elementéw oznakowania

Elementy oznakowania nalezy rozbieraC recznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z
rozbiérek przechodza na wtasno$¢ Zamawiajacego.

5.3.5. Rozebranie kraweznikéw, obrzezy, azuréw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy, azuréw wraz z wyjeciem

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegto$¢ do 25km,

5.3.6. _ Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, kamiennej, ptyt chodnikowych:
— reczne lub mechaniczne wyjecie nawierzchni z kostki i ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,
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— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia zgodnie z przeznaczeniem, i utozenie go
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatu nieprzeznaczonego do ponownego wbudowania na odlegto$¢ do 25km,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt, 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:

a) dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m2],

b) dla kraweznikow, obrzezy, ogrodzen - metr biezacy [mb],
c) dla stupow, stupkow i tablic znakéw drogowych - sztuka [szt.]
d) dla konstrukcji betonowych (fawy) — m3 [metr szescienny],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru Robét

Ogélne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementdw drdg i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogoline zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje dla poszczegdlnych jednostek obmiarowych, tj. mb, m2, m3, szt. (pkt. 7.2) zakres robot
okreslony w pkt. 5.3

Materiat pochodzacy z rozbiérki nalezy do Wykonawcy (poza wykazanymi w dokumentacji przewidzianymi do ponownego
wbudowania lub przekazania) i moze by¢ zagospodarowany we wlasnym zakresie przy czym w kosztach opcjonalnie ujeto
wywoz materiatu z rozbiérki na odlegtosé 25 km. W cenie wywozu materiatu nalezy réwniez uwzglednic¢ koszty sktadowania
odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Zalecane normatywy
- Dz. U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784),
- Ustawa z dnia 19 czerwca 1997r. o zakazie stosowania wyrobdw zawierajacych azbest. (Dz. U. 2004 nr 3, poz.1964);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie sposobdw i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2004r. Nr 71 poz.649 z p6zn. zmianami);

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego
uzytkowania takich wyrob6w (Dz. U. z 2005r. Nr 216 poz.1824).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych dla ,Remontéw czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuija;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) transport urobku na wskazang odlegtosc.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigetych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Lol

Pas
gdzie:
pd - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
o
dy
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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E,
E,

ly =

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
migdzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007
[6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

. Wy:vfacézces:;ggme Jednostki . ‘ Grupy gr.untow .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka -rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
- piasek sredni - pospdtka gliniasta - it, it piaszczysty,
- piasek drobny it pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
-it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,063 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaC + 2 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 15 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac 1 10 cm przy pomiarze fatg 4-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopéw

37



Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania

innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2

Pomiar szerokosci dna rowow

3

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rdwnos$ci powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar taSma, szablonem, fatg o diugosci 4 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R
>100 m co 10 m na tukach 0 R < 100 m

oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

Badanie zageszczenia gruntu,
Badanie nosnosci VSS

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;
warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy, badanie
no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce robocze;.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ £3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz £0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiednie] kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacje robat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru Robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogéIne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

9.

PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badania wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12.

13.

Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. KTKNPIP, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.02.00.00a WYKONANIE ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY

1. WSTEP

11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia tymczasowego
wykopow liniowych niezbednego przy realizacji ,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie odwodnienia
w wykopach liniowych.Metodami odwodnienia moga by¢:

- odwodnienie przy pomocy drenazu poziomego,

- odwodnienie za pomocg igtofiltrow,

- pompowanie z wykopow pompami zatapialnymi.
Zakres prac odwodnieniowych nalezy dostosowa¢ do aktualnych warunkdw hydrogeologicznych. Wszedzie w wykopach moze

sie pojawi¢ konieczno$¢ odwodnienia lokalnego oraz w razie wystapienia silnych dtugotrwatych deszczéw lub w okresie po
roztopach wiosennych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopow na czas
budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

1.4 Okreslenia podstawowe
Igtofiltry (instalacje igtofiltrowe) - jest to system filtrdw pionowych potaczonych przewodem ujmujacym wode gruntowa i
odprowadzajacych te wode poza wykop Za pomocg pomp.
Odwodnienie tymczasowe - jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét ziemnych i
fundamentowych.
Odwodnienie powierzchniowe - polega na ujmowaniu wdd gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za
pomocg systemu rowdw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.
Drenaz- karbowany rurociag PVC utozony ponizej dna wykopu, ujmujacy wode gruntowa, naptywajaca do wykopu.
Studzienka drenarska (czerpalna) - jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe doprowadzane drenazem, a odprowadzane
z tej studzienki za pomocg pompy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopdw, pod nastepujacymi warunkami:
- projekt odwodnienia musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera, zgodnie z pkt. 5.3 OST,
- odwodnienie wykopow musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna wykopu, tak
aby zageszczanie warstw odbywaly sie w warunkach wykopu suchego,
- odwodnienie wykopow musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedzie montowany gazociag,
- odwodnienie wykopdéw nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkdw gruntowo - wodnych w zasiegu
oddziatywania tego odwodnienia.
Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykop6w pod nastepujacymi
warunkami:
- projekt zasilania musi uzyskac akceptacje Inzyniera,
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- projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robét, z Zaktadem Energetycznym, o ile pobdr mocy nastapi
z istniejacej siecielektrycznej,

- zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,

- nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w OST 00. 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

Dopuszcza si¢ stosowanie wszelkiego rodzaju materiatéw stuzacych do robdt odwadniajacych, lecz zastosowane materiaty
muszq uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.1 Drenaz poziomy
A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wszystkich innych norm towarzyszacych, tam powotanych,
- powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi
studzienkami drenarskimi.
B. Obsypka drenazu
C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje sie szczegotowych wymagan
normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢:
- zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,
- zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.
D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te powinny spetnia¢ nastepujace wymagania powinny:
- by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,
- mie¢ odpowiednig dla prac wydajnos¢.

2.2 Igtofiltry

A. Rury igtofiltrow i armatura:

- $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywoéw zaktadanych,

- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakoriczone filtrem,

- woda podawana przy pomocy weza wptukujacego,

- nad poziomem gruntu igtofiltry faczone z kolektorem, w krdccach kolektora uszczelnione uszczelka np. typu o-ring,

- cigg kolektorow jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdw instalacii takich jak tuki, faczniki i rury
przelotowe;.

B. Whptukiwanie rur igtofiltrow:

- igtofiltry instaluje si¢ zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie,

- wzaleznosci od warunkow terenowych i wymagan koniec igtofilira znajduje sie zwykle na gtebokosci 4-6 m,

-z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej
oczekiwanej gtebokosci do ktorej powinien zostaé obnizony poziomwody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysoko$¢, aby obsypka potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej wysokosci wptukania igtofiltru,

- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ ca 0,5 m nad gorng krawed?z filtru,

- uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade
wedtug ktorej wielkos¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

D. Agregat pompowy:

- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podci$nienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie, przy
zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i
kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy,

- pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktbra wspotpracuje z pompgpodcisnieniowa.

E. Dodatkowe odwodnienie liniowe wg pkt. 2.1.

2.3 Wymagania dotyczace transportu, odbioru i sktadowaniamateriatéw
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2.3.1 Transport materiatow
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego transportu, ktory nie powoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robét. Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.3.2  Odbiér materiatow
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$cii zgodnosci z danymi producenta
oraz zgodno$ci z wymaganiami projektowymi.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub watpliwo$ci co do ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom okreslonym przez Inwestora lub Inzyniera Budowy.

Wyroby powinny by¢ sprawdzane zaréwno po dostawie jak i tuz przed montazem przewodu w celu upewnienia sie czy nie sg
uszkodzone.

2.3.3  Skladowanie materiatow
Sktadowanie elementéw odwodnienia powinno sig odbywaé na wydzielonym miejscu, na terenie budowy, zgodnie z warunkami
podanymi w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej wszelkich urzadzen zastosowanych dla tego odwodnienia oraz zgodnie z
wytycznymi podanymi w polskiej normie PN-B-10736. Wszystkie elementy i akcesoria odwodnienia, nalezy sktadowac
oddzielnie.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych, pomieszczeniach zamknigtych i powinny byé
zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od $rodkéw i warunkéw powodujgcych
korozje.
Rury drenarskie nalezy sktadowa¢ na skfadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Materiat na obsypke filtracyjna, nalezy sktadowa¢ na sktadowisku otwartym, o utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposéb
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym. Nie powinno sie sktadowac¢ tej obsypki razem z obsypka dla studni wierconych.

24 Wymagania, certyfikaty, atesty i Swiadectwa dotyczace jakoSci materiatéw

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatami, atestami, kartami gwarancyjnymi, protokdtami odbioru
technicznego oraz Swiadectwami jakosci i trwatego oznakowania, np. wyrobdw betonowych, wyrobow z tworzyw sztucznych,
konstrukcji stalowych, drewnianych i innych.

3 Sprzet
Ogolne wyr?wagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3. Wykonawca przystepujacy
do wykonania rob6t odwodnieniowych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

- agregatu pradotwérczego zasilajacego pompy odwadniajace,

- zestaw igtofiltréw z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopdw.
Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod odwodnienia.

Wydajno$¢ pomp i wysokos¢ podnoszenia muszg zapewniac catkowite usuniecie wody z wykopu. Parametry te Wykonawca
powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia wykopu sporzadzonego w ramach projektu organizacji rob6t. Zastosowane
pompy powinny by¢ odporne na duzg $cieralno$¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne ilosci
drobnych czastek piasku.

Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym, zgodnie z wytycznymi ich Producenta.

4 Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport urzadzen i materiatéw niezbednych dla wykonania odwodnienia wykopéw na czas budowy, moze by¢ wykonany
dowolnymi Srodkami transportu, dopuszczonymi do poruszania sie po drogach publicznych, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Kazdy z elementéw odwodnieri pionowych czy liniowych, nalezy przewozi¢ oddzielnie, zgodnie z Instrukcjg ich Producenta, a
elementy diugie takie jak rury stalowe na studnie wiercone, wystajace poza skrzynie samochodu, powinny zosta¢ oznakowane
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na czas transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami drogowymi. Obsypka dla studni wierconych nie moze by¢
przewozona tacznie z obsypka dla drenazu poniewaz ich uziarnienie bedzie rézne.

5 Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji program robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.
Realizacja odwodnienia wykopdéw powinna by¢ realizowana jednoczes$nie z wykonaniem robét ziemnych opisanych w
odpowiedniej specyfikacji.

51 Odprowadzenie wody z wykopdw

Wode nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego rowu lub cieku, w takie miejsce, ktérego lokalizacja
nie bedzie miata wptywu na ilo$¢ wod gruntowych w rejonie wykopu.

Rzedna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwyzszej wody w tym odbiorniku.

Wody odpompowywanej nie powinno sie odprowadza¢ do kanatu, bowiem grozi to zamuleniem kanatu.

Rurociggi nalezy utozyé tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one utrudnia¢ dotychczasowego sposobu
uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

5.2 Odwodnienie pasa robot ziemnych

W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementéw systeméw odwadniajacych, ktére zostaty
opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnigq odprowadzenie wadd
opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadéw, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu wokdt wykopu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajaca naptyw wod deszczowych do wykopu
beda spetnia¢ gérne, szczelne powierzchnie umocnien.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduije ich nieprzydatnos¢ do celow
posadowienia, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie
wod do istniejacych ciekéw naturalnych, rowdw lub urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy.

Rurociggi nalezy bezwzglednie uktada¢ w wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie
prawidtowego stopnia zageszczenia podsypki.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.

5.3 Odwodnieniedrenazem
Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego, liniowego, wykopow zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10736.
Wykonawca robét powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty w zakresie BHP i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, wszystkich uzytych urzadzer i materiatéw.
Gtebienie wykopow do czasu utozenia drenazu nalezy realizowa¢ pompujac wode wprost z dna wykopdw. Po osiggnigciu
projektowanej gteboko$ci wykopu nalezy zatozyé drenaz, 0,2 m ponizej tego dna wykopu. Dreny uktadaé w podsypce piaskowo
2Zwirowe;.
Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem oraz powinien zapewni¢ wymagang hydrauliczng przepustowo$é
drenu. Dreny nalezy podigczyé na koncu wykonywanego odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dlugos$é tych
odcinkéw tzw. roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposob aby wielkos¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od
hydraulicznej przepustowosci utozonych drendw.
Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowaC poza obrysem kanatu. Nalezy je wykonac¢ z rur betonowych o $rednicy 600 mm,
ktére to rury powinny by¢ zapuszczone co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety dna wykopu.
W studniach tych nalezy zainstalowaé¢ przeno$ne pompy zatapialne o wydajnosci zapewniajacej prawidtowe odprowadzenie
wod
Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomoca rurociggdéw tymczasowych utozonych po terenie, do
najblizszych ciekéw powierzchniowych, a jezeli takowych brak, to do kanalizacji deszczowej po uprzednim uzyskaniu przez
Wykonawce, zgody jej wiasciciela. Zabrania sie odprowadzenia pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub
ogolnosptawne;.
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Po zakonczeniu wykonywania odwodnienia, drendw nie nalezy usuwac¢ bowiem po zageszczeniu podsypki, obsypki i zasypki,
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskane;j struktury gruntu zageszczonego (obnizy sig stopief zageszczenia gruntu). Dreny nalezy
zamkna¢ przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie mogg ulec likwidacji.

54 Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejnalezy zastosowac typowe zestawy
igtofiltréw o gtebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien by¢ umieszczony
ok. 1-2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci do ktérej powinien zostaé obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie
za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $r. ok. 0,14 m. Korice igtofiltréw wptukiwanych powinny byé zakonczone filtrem,
wode podawac nalezy przy pomocy weza wptukujacego. Rozstaw igtofiltrow, ilos¢ rzedéw powinny zostaé ustalone przez
Wykonawcg w zalezno$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;.

Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciagu igtofiltrow
(podtaczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie.

Nad poziomem gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora powinny by¢ uszczelnione uszczelkg np. typu o-
ring. Ciag kolektoréw taczy sie ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdw instalacji takich jak tuki, taczniki i rury
przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na takg wysokos$¢, aby potaczyta
wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie obsypke na catej wysokosci wptukania igtofiltru.
W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie na wysoko$ci 0,5 m nad gdrna krawedz filtru. Uziarnienie obsypki
filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug ktérej wielkos¢
ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wieksza od $redniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane podcisnienie,
przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobor wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat
i kierowana przez rurociag lub waz zrzutowy do odbiornika.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje sie, ze do
wyptukiwania igtofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z
wodomierzem.

5.5 Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy

Przy realizacji zasilania pomp odwadniajacych z istniejacych linii energetycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich norm
dotyczacych wykonania i eksploatacii linii wysokiego napiecia. Natomiast przy realizacji zasilania z agregatu pradotworczego
nalezy dodatkowo przestrzega¢ wytycznych podanych przez Producenta agregatu. W realizacji odwodnienia nalezy
stosowaé obowigzujace przepisy BHP oraz podane w instrukcjach obstugi pomp i agregatu pradotwérczego.

6 Kontrola jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig okre$long
w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnoSci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:

- gtebokosci zatozenia filtréw, igtofiltrow,

- wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,

- skuteczno$ci odwodnienia wykopu,

- sposobu odprowadzenia wody z wykopu.

Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN-B-
10736/1999.

Doktadnos$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm, w odniesieniu do podanej dokumentacji.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5% projektowanego spadku (przy
zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszeniu spadku).

Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ + 5 cm, a jednoczesnie + 25%
projektowanej grubo$ci warstwy.

Nalezy sprawdzac i mierzy¢ ilos¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta wdd gruntowych.
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7 Obmiar rob6t
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Cena wykonania 1 mb odwodnienia na czas budowy obejmuje:
- prace zwigzane z wykonaniem odwodnienia 1mb koryta o szeroko$ci przewidzianej dla wykonania robot.

8 Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty dotyczace odwodnienia wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty
pozytywne wyniki lub jezeli Inzynier uznat wade za nie majaca zasadniczego wptywu na dalsze roboty.

9 Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9. Odwodnienie wykopdw na
czas budowy jest przewidziane dla catego okresu wykonywania robot, jesli warunki atmosferyczne spowodujg takg
koniecznos¢.

10 Przepisy zwigzane

10.1  Normy

PN-B-10736/1999 Roboty ~ ziemne. Wykopy otwarte dla  przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2  Inne dokumenty

- Instrukcja montazowa zespotu igtofiltréw danego Producenta.
- Instrukcja montazowa pomp odwadniajacych.

- Instrukcja montazowa agregatu pradotworczego lub warunki zasilania pomp z istniejgcych linii energetycznych wydane
przez wiasciwy Zaktad Energetyczny.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
$ST-D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw
w gruntach nieskalistych dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie rozbudowy i budowy w/iwym.
inwestycji i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowacé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.00 pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i

zageszczenia. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt. 4.

Wybér Srodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.00 pkt. 5.

Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.
Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntdw przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy sprzetu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad. Czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej

warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
E’(t)rreffsu Autostrad i drog infiych d,r°9 .
p ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub zastosowa¢ wymiane gruntu umozliwiajac
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujq uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Odklady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw rozplantowan lub odwie$¢ na
odkfad.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakoSci Robé6t

Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. W

czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wywozu materiatu z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt. 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jako$ci robot pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdIne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem do 25 km urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu ewentualny wywoz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
przy ,Remontach czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

;I.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przedmiotowej inwestyciji i
obejmujg wykonanie nasypdéw wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntow, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205, pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw:

—  jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,
—  pod wzgledem wysadzinowosci,

—  jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j. w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
—  wskaznik réznoziarnistosci U=3,

— wskaznik nosnosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 powinien
spetnia¢ warunek wno$=10%

—  zawarto$¢ czesci organicznych lom<2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych lom<5%)

Do wykonania gornej warstwy nasypu grubo$ci minimum 50 ¢cm nalezy zastosowaé grunty niespoiste niewysadzinowe o
wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s (5,2 m/dobe).

Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania nasypdw wg PN-S-02205 :1998 [4].
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow. <
35%

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych

i powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

w  miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawarto$ci frakcji towej ponad
2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci biemej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
Sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziam
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospdtkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawarto$ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasdciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczenia. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubo$¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01d00,2| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 102do03| 8do12 [02do03| 8do12 | 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3do4 |[03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02do04 | 6do10 [02do04 | 6do10 | 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 [01d003| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosciod 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 11 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

— Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

—  Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

—  Mato przydatne w gruntach spoistych.

— Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

—  Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

—  Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.

Wybér $rodkéw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.00 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow. Glebokos¢ na jakag nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +/- 1% i szerokoci
0d1,0do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia lub zastosowaé wymianeg gruntu.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgobIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreSlono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 0 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 16 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [ 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogoine, sformutowane w pkt. 5.3.3.2. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gbrne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 01% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgobIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$li¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +/-2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg 0znaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itdw - 2,0,

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokoSci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
o kategoria kategoria
i drog
nasypu ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogéine wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawg lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbhudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.2 niniejsze;
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegbing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowo$ci wykonania skarp,

- szerokoci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 ninigjsze;
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt. 8.

Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie oceny jakosci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia

usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robgt,

- zakup i transport materiatu z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszcezenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt. 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy ,,Remontach
czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad [
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosSciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podfoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 1m? gruntu na odkiad.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.02.02 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy ,Remontach czastkowych
i naprawy drog i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoSci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuije sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podiozu gruntowym nie spetnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze sktadac sie z
warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego
moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzone;
ruchem kategorii KR1+KR6.

Dla ww. inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:

—  KONSTRUKCJA K1.1 warstwa z gruntu niewysadzinowego o CBR=20% — gr. 25¢cm
—  KONSTRUKCJA K1.2 warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego o CBR=20% — gr. 25¢m
—  KONSTRUKCJA K2.2 warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego o CBR=20% - gr. 25cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakoéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakciji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo oftrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podioze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

Podfoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozona lub w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nia. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D1s/dss < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podioza
lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza),

zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporciji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejszg,

SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podfoza
ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
o Metoda ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wigggosc badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
"9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-42 1 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[7] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach 933-1[7]

posrednich

Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciagtym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. FInr (fj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIxr (fj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [9]

ksztaltu

Kategorie procentowych zawartoSci PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5

tamanych oraz ziaren catkowicie za- [10]

okraglonych w kruszywie grubym
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Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[7] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[7] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAnr (4. brak wymagania)
grubego 1097-2
[12]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (fj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[11]
GestoS¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,8 <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
17441
[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tienowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
(17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia peviarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] iPN-
EN 1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(FZS***)
Sktad materiatowy Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*)  Laczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” [1], pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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Mozna dodatkowo korzystaé¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i
probki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podfoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okre$lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podfoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére bedq
potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujq Zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gdrnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys.2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys.3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys.4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys.5. = Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys.7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza
ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podioza ulepszonego, o ile
nie przewidujg tego szczeg6towe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy
warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalno$cig, mierzong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane
przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwa ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;

D15/ dss< 5 (1)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajaca, spetiajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtoknine lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny/geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Ogo 21,2 2)
w ktorym:
ds0— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgacego sie na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaC wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
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Skréty uzyte w tablicy: Kat.— kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwos¢ KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat. OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegblnych parti —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™), co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAnr (tj. brak wymagan)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: =35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajaca: = 40
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 =(0,0093
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodgq Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady

T6/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach

dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaC na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

PN-EN 13286-2 [20].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest mozliwe wytgacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podfoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacq iflub warstwe odcinajaca,
ktére wechodzg w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a
w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sie
wodoprzepuszczalnoscig, okreslong wspdtczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia
przedostawanie sie czastek gruntu podioza do warstwy odsaczajacej lub podtoza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze byé
wielowarstwowe (wlasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze byé
jednowarstwowe, spetiajac funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza do warstwy potozonej wyzej, ktére
powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa, kruszywa, uplastyczniajac ja i wpltywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubo$ci np. 5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01
Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z
geowtokniny” [6],

—  jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byC od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, kiore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy
powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szeroko$ci. Zageszczenie i no$no$¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm
z zat. Z1) przez sprawdzenie modutdw odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia
modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp

4xAs
Ap - réznica naciskdw z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - Srednica ptyty [mm].
koricowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,35 MPa. \Wymagany modut wtérny oraz wskaznik
odksztatcenia jest podany w pkt. 6.3 tablica 3a. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie
alternatywne metody badan.

Eiz = x D

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z ; Wg pkt. 5 .
1 . | 1raz i dokumentacii
dokumentacjg projektowa, ) )
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
. . Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej ;
3 | Wiasciwosci kruszywa Zmianie kruszywa Wyg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 | . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
” o ; 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszank Jw.
po zageszczeniu mieszanki 1210 000 m2 w
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pkt. 5.11

Tablica 3a. Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii

ruchu
Lp. Kategoria ruchu KR1-KR2 KR3-KR4
1 Wskaznik zageszczenia Is =>1,00 =1,00
2 Wskaznik odksztatcenia lo <220 <220
3 Wtérny modut odksztatcenia E2 E2>>80 MPa E2>100 MPa
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Rdwnos¢ podituzna Wg [23] Wg [23]

3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

spadkdw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co100m Przesunigcie od osi projektowanej £
5cm

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
5. D-04.02.01
6. D-04.02.01a
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10.  PN-EN 933-5
11.~ PN-EN 1097-1
12. = PN-EN 1097-2
13. ~ PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1367-1
15.  PN-EN 1367-3
16.  PN-EN 17441
17.  PN-EN 1744-3
18.  PN-EN 13242
19.  PN-EN 13285
20.  PN-EN 13286-2
21.  ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziamn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2. Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$é 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. KTKNPIP, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych

i Autostrad, Warszawa 2014 r.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktdre moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg
inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszone;j skaly,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (acznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  murz cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé te wartosé:

100 x mi/M  [%(m/m)]

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-
EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawarto$¢,
Skfadniki [%(m/m)]
) L Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gtowne sktadniki (lacznie  uZlem) >90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
iy Zawarto$c,
Sktadniki [%%(mim)]
. L Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Glowne sktadniki beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?), i kruszywo (tacznie z 280
zuZlem)
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Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
y Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
4 Zawartosg,
Skiadniki [%(mim)]
) 4 Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gtoéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
: . Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
"y Zawartos¢,
Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtowne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
: . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpaddw komunalnych
s Zawarto$¢ grubego kruszywa
Sktadniki h(mim)]
Glowne skiadniki Z|arn|§te §upstan_01e mineralne, facznie ze szklem, >90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpaddw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”.
Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne’, zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyZej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu
Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.
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warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

- podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) odloze
podioze gruntowe P
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ZALACZNIK 3 .
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwiekszenia no$nosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntu
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ciezki ruch budowlany i wiaciwego wykonania wyzej lezacych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podioza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosno$¢ podioza rodzimego jest niewystarczajaca.
Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli no$nos¢ gruntu rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podioza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktorych warstwy gérne powinny by¢ wykonane z gruntéw
o0 zadowalajgcej no$nosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze byé wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug niniejszej SST,
bedac materiatem nosnym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podioza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednig nosnosé
materiatu oraz charakteryzujac sie wodoprzepuszczalno$cig k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s), umozliwiajaca odprowadzenie
wiekszej ilosci saczacej sie wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsaczajace;.

Zaréwno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa muszg by¢ wyprowadzone w
nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy
drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla przedmiotowej inwestyciji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do pofaczen miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN- EN 13808 - do warstw
asfaltowych drdg kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrad rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine". Do oczyszczania warstw
nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci

skrapiania i wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg,
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korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1.0dstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Zze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na
podtozu warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego
i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podiozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy

dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych
gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé
specjalnych absorbentdw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnig woda pod cisnieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2.Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo$rednio przed wykonaniem skropienia emulsjq asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3.Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentdw izolacji.
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5.3.0dcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w  celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie —
wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka
prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4 Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w
stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.  Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizaciji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podtoze powinno byc skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy naczarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mieéci¢ sie w granicach podanych w tabeli
1.

Tabelal. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]

min. max.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2 Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
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Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

g s g s ey e s e sy
Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Tloge rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazane| 0507 Ce0E10 ZM/E
. . . . . Ce0B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwiazane] spoiwem hydraulicznym 0307 2al GH> 35

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$¢ I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w iloci

0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5 - 7 %. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wediug kryterium podanego w WT-2 2016
- cze$¢ Il istosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli
2 mogq zostaé rozszerzone.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowq Uktadana warstwa
rodza i podbudowa - scieralna z
) asfaltowa azq SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 03+0,5 X
asfaltowe;
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 03+0,5
porowata lub w ztym stanie - 03+0,7 03+0,5
Stara frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03+0,7 -

Dla dr6g o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
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nowo wykonana podbudowa

Warstwa lub stara nawierzchnia 0,2+04 03+0,5 02+04

podbudowy szczelna
asfaltowej lub
stara nawierzchnia frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
asfaltowa .

porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 03+0,7 03+0,5

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wigzaca frezowana - 03+0,5 03+0,5

porowata lub w ztym stanie - 03+0,6 03+05

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X" - nie dotyczy

,- - rozwigzanie nie wystepuje

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma byC skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig (patrz pkt. 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem
do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane iloci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej 0 zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

llosé rodzaj
Warstwa podbudowy 05=07 C60B10 ZMR
z mieszanki niezwigzanej C
Warstwa podbudowy z 03+07 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej A
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drdg o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;i
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i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie¢  w przedziale 250 g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ poodparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢  w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.2.Badania w czasie robét
6.2.1.Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych
w pkt. 6.1.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wediug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancje +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na
Scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagar okre$lonych w pkt. 5.4.1.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8.0DBIOR ROBOT
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OgolIne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST

daty wynikipozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg

lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacjikationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
Inne dokumenty

1. WT-22016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnoéci” Politechnika Gdarska 2014.

3. WT-32009 - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla ,Remontow czastkowych
i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1j. ziarnistego materiatu o okre$lonym skiadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukgji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robot obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlinosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno
nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzern z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw;
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwos Metoda KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
y wg u
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63190
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[9] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita 0 posrednich
kruszywa grubego na sitach 933-1[9] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynoszg 20-70%
posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (fj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[9] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (ij. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 45 Kat. Ceoss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
Ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa zarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[9] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym’) 933-1[9] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$C niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA22™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLabekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 ({j. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
f)  uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoine

©wNo

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
prébki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

8. 0/31,5 mm,
9.  0/45mm,
10.  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarmnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadnicze;

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$é
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng,
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 5 t5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
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SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe
rozwigzania nie przewidujq tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-
47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé
takich kruszyw, je$li jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig¢ zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
e KR1 + KRG
Wiasciwosc¢ Punkt
kiszv PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-

99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegoinych partii -
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[9], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
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Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
4, stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
5. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
6. okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utoZenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadnicze;

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. JeZeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rdwnomiernie na catej szerokosci. Zageszczenie i
no$nos¢ kontroluje sie ptyta VSS ($rednicy 30 cm, procedura w zatgczniku Z1) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia,
ktore powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3
X—MxD
4 x As

Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Koricowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa. Wymagany modut wtérny oraz wskaznik
odksztatcenia jest podany w pkt 6.4.1 tablica 7. Za zgodq Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie
alternatywne metody badan.

Ei> =

]

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.
5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkédd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pkt. 5
1 . . 1raz . L .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wqg pkt. 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 dziaice Wyg tablicy 4
robocze;
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Przy zatwierdzeniu
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki matgna%u, przy zmianie Jw.
Ztoza, w przypadkach
watpliwych.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia |n2yniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwose
Lp. y 9 P badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe))
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10razyna 1 km spadkdw projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 Co 100 m Przesunigcie id50§r|npr01ektowanej
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.4.1 Nosno$¢ podbudowy

No$nos¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okresla warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,
wyznaczonego z badania ptyta pod naciskiem statycznym. Wymaganie w zakresie no$no$ci na powierzchni najwyzszej
sposrdd dolnych warstw konstrukcji nawierzchni jest uzaleznienie od kategorii ruchu, zgodnie z tablica 7.

Tablica 7. Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii
ruchu

Lp. Kategoria ruchu KR1-KR2 KR3-KR4

1 Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadnicze; i =>1,00 =>1,00
pomocniczej

2 Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i <220 <220
zasadnicze

3 Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadnicze; E>>130 MPa E2>160 MPa

7. Obmiar robot
7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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10.2. Normy

5.

6.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody

badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. KTKNPiP, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad, Warszawa 2014 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ,,Remontéw czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

—  podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4 < 6,0 MPa, CBGM 0/31,5, E2=100 MPa — gr. 18cm
(KR3-4)

— podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2 < 4 MPa, CBGM 0/8, E2=80 MPa - gr. 15cm
(KR1-2)

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w kt6rej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacq
i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturaine
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoinosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiOz2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

g) kruszywo naturalne lub sztuczne,

h) kruszywo z recyklingu,

i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy; Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat
oy Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Whasciwose badania dla ruchu kategorii KR1 + KR6
kruszywa - .
wg Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
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PN-

podtoza ulepszonego i podbudowy pomocnicze;

EN
13242
Frakcje/zestaw sit # 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciagtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floex (fj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] §ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Sloexi (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4) [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1[6] >4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 [6] >22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 17441 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej
<2%)
Sktadniki wptywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
StatoSC objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objeto$ci). Dotyczy zuZla z kla-
lowniczego 1,r0z.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 191171 | 2
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p19.2[17] |3
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Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrSST wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu

3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)

(Jesli kruszywo nie spemi | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazo-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- recyklingu: kat. F1o (F25**)
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
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sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;
11. roboty przygotowawcze,
12. projektowanie mieszanki,
13. odcinek prébny,
14. wbudowanie mieszanki,
15. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]
106



Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re, po | Klasa wytrzymato$ci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2=2,0 H/Da = 1,0
1 15 2,0 C15020
2 3,0 4,0 Can

a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okreslic
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie

Ré’o prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie Rc prébki po
28 dniach pielegnacii.

-0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednia, Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako
miarodajng wartos¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Ré’o , Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicy 5-6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatoSciami na $ciskanie.

Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

i s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwos¢ KR1-KR2 | KR3-KR4 |
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system klasa C klasa C 3/4
[) - klasa wytrzy-mato$ci Rc wg 1,5/2,0 (nie (nie wiecej
tablicy 2 wiecej niz 4,0 niz
MPa) 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é =0,6 =0,6

Tablica6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwose KR1-KR2 | KR3-KR4 |
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie”) klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy-matosci (nie wiecej niz (nie wiecej
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) niz
10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubo$ci warstwy zageszczonej,
—  okreSlenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jes$li warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,

109



w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkgji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o
grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalne;
proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakorczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonfczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$C oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

110



Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czes;czjtg\:ﬁvosc Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt. 5
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D'ap';ftfidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, T . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjq
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw, Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie | 5 ProPK PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Nla ;Iegeme pkt. 5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. ba%iah i p%miaréw badan i poemiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokos¢ 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szeroko$ci projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowe;
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie " 5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | R6znice od grubosci projekto-wanej
niz raz na 2000 m2 dla:
a) podbudowy pomocnicze;
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

23.

24,

25.

dnia 19.11.2010r.)

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlaciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. KTKNPIP, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad, Warszawa 2014 r.
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w
jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okre$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatoSci na
Sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i
gruntow stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch
normach:

a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy
nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i
poisztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej
(wg [25])

warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podioze gruntowe

podbudowa

podioze

114



Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu cementowego dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég
i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudowy wysypy dzielacej obnizonej.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25].

Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej jako:
- warstwa podbudowy betonowej Cs/1o gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po

osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalng ilo$cig wody, ktory po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie
R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wha$ciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [17].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w PN-S-96013 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i Zelazawy
wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymaing
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcédw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iloéci cementu,
- doborze iloci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na rys. 1i2. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm) | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

05 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 0d 3,5do0 5,5 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz 9 PN-B-06250 [10]
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C
oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rdwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca rdwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$é okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziome; i
pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w iloSci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgodg InZzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
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- okre$lenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,
jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a diugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.2 do 2.4 oraz z pkt. 5.2 5.3
niniejszych specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 4.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa

powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; o

po 7 dniach 3 probki 400 m?

po 28 dniach 3 probki
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9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwo$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98

maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz 11 cm.
6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos$¢ i mrozoodpornos$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaije tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czestotliwo$¢

badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na1km

w sposdb ciagly co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

2 Réwnos¢ podtuzna
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubo$¢ podbudowy na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [23].
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Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +/-0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wigcej niz +/-5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzer pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoSci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
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5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715: 1985 Wtbkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SST D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni tuczniowej dla ,,Remontow czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogach dla stosowany jako
dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie tluczniowg wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 (0+31,5) gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkoSci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa;:
0 kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004 [15],
0 mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004 [15],
0 kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, piasek wg PN-EN 13043:2004 [15]
0 woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
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[20].

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023

Dla drdg obcigzonych ruchem:

0 $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej |l gatunek 2,

0

lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I1I, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica klasy I1i Ill wedtug PN-EN 13043:2004 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 | Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2[13]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
0 wtuczniu 35 50
0 wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1 [10] i PN-EN 13043[15], nie
wiecej niz:
1 wkincu, 30 nie
0 wtlczniu nie bada sig bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-EN 13043:2004 [ [15]

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

1

Uziarnienie wg PN-EN 1744-1[7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,

% (m/m), nie wiecej niz:
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- w tluczniu

- w klincu

mniej niz:

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie

c) zawarto$¢ podziarna w tuczniu lub klificu, % (m/m), nie wiecej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wiecej niz:

75

15

15

06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-

0,2

wiecej niz:
- w thuczniu

- w klincu

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4 [8], % (m/m), nie

40

nie bada sie

EN 1744-1[12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043:2004 [ [15]

Wymagania dla
drobnej
granulowanej

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 05 01

(m/m), nie wiecej niz: ’ '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-E 1744-1 ; ;

[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-EN 1744-1 [7], % (m/m), nie 20 15

wiecej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 1744-1 [7], nie 15

% (m/m), nie mnigj niz: .

bada sie

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogbine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

0 ukfadarek lub rowniarek do roz$cielania ttucznia,

0 walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
o najmniej 16 kN/m?,

0 przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnig ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogéinymi okreslonymiw SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt. 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang,
przez uprawniong jednostke. W szczegoinosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu;

0 stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
0 okreSlenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
0 ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a diugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$é
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zalezno$ci od twardo$ci
ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szeroko$ci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa 0d 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sig na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowac tak diugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, Ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakorczone, je$li nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodq i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaC woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klifica i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2),
zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe
przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
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catej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakoSci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny Wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 160
Ruch lekkosredni i $redni 100 180

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 .

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
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6.6.1. NiewtaSciwe uziarnienie i wiasciwo$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. NiewtaSciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine”
pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni tluczniowej obejmuje:
0 prace pomiarowe i oznakowanie robot,
0 zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
I rozilozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
0 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt. 10.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic
na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie:
—  podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P 35/50 - na drogach kategorii ruchu KR3-4,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob spetniajaca okre$lone wymagania.

1.4.2.  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3.  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegélnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.4. Recepta wyj$ciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej
przeprowadzonej na wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5.  Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do wszystkich
rodzajéw warstw Scieralnych i wigzacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6.  Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajéw o ziarnach
D=16 mm.

1.4.7.  Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.8.  Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg, Projektows i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o odpowiednich
wiasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, wg PN-EN 12591:2010. Wymagania
podano w tabeli 1b.

Tabela 1b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50
1 2 3 4
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartos¢ sk’fa'dnlkowIro'zlpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgnlu.(u'b.ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra_qla po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz
7 Temperatura mlekn.lema.l.po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 50
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Wzrost temp. 'mleknlema. po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8
nie wiecej niz
9 Temperatura ’fa.mllwlosf(.n Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 5
wiecej niz

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiada¢ wiasciwosci
odpowiadajace poszczegolnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1
Kruszywa 2010 IBDIM ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85/20
G 25115
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
G 20175
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Iug Ifso/m
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 5090
Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . ; . . i LA 40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, E
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
10 : Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
1 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 grzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 04
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ca %)
13 chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpomosc
14 Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmagana odoornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, .
15 ) o " Ves
p.19.3; kat. nie wyzsza niz
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%) Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS

Tabela 3a. Wymagane witasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

p.19.3; kat. nie wyzsza niz

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Gr1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E ¢s Dekiarowana
niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
8 ni mec 0,1
Tabela 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. Gr1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
8 ni mec 0,1
Tabela 3c. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 Uziamnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20
2 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
3 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Flanlb
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 5080
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . ; . . L LA 40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Dekiarowana
9  Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, E
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 grzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 04
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ca %)
15 chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpomose
16 Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmagana odoornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 ymag P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Ves ¥

*)  Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS




Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR1- KR7
1 i Uziamienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN V asis
1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A rep 8/25
7 i Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Z.a}warto.é.é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie cCo
nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10  Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito#, [mm] Ogoiny zakres dla poszczegolnych wynikow jngrg g:xy ;;’;rzezrﬁzggﬁgi)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien byc deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w
tym zakresie, a wszystkie pwinny miesci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w Tabeli 24

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy
stosowny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.6.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od nastepujacych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakoéci granulatu asfaltowego, a w szczegélno$ci wiadciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).

Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACP
ACP Tak

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody
w zastosowaniu granulatu

Uwaga:

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc
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gdzie:

BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodag
na zimno na goraco
ACP 20 40 (501)

) Nazasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badarn dodatkowych okreslonych
w Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych

na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyzszonej wartoci wskaznika BR, odpowiednio

do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych

mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;
przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych

w Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.6.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do

warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC P

Wiaciwosé Wymagania Dokument

odniesienia
Zawarto$¢ materiatow Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1

Kategoria Sro

PiK Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza PN-EN 13108-8 pkt.

Wiasciwosci niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie 49

lepiszcza moga przekraczaé 77°C. :

odzyskanego  w PN-EN 13108-20
granulacie Kategoria P15 Zatgeznik A

fal 3 g . o .
asfaltowym Pen. | Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodno$¢  okreSlona na  podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badai  okreslonych | RID 1/6
wiasciwosci

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie,
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oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w peini zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagtg produkcje
MMA w iloSci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska,

- wytwdrnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b)  uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz réwnoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i cieZkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm,
wyposazone w kdtka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d)  walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagtg prace uktadarki a jednocze$nie nie
dopusci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien byé
zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwoérni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyj$ciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej
minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez
Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan
typu dla kazdego sktadu mieszanki i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie:

8 tygodni w przypadku mieszanek z AC WMS,

6 tygodni w przypadku pozostatych MMA.

przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$é funkcjonalng
mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spetione sg wszystkie wymagania wyrobu (okre$lone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty. Wykonawca przystapi do wykonania danego rodzaju robét po zatwierdzeniu projektéw i otrzymaniu
pozytywnej opinii Inzyniera. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu W celu
okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestosé wg PN-EN 12697-5 metoda A, wodzie w 25°C.

5.2.1.  Uziarnienie mieszanki minerainej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegolnych betonéw asfaltowych do
warstwy podbudowy podano w Tabeli 6.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o warto$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w. podbudowy

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwo$c AC22P
KR3+7
Wymiar sita # [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B min4,0

Podane w Tabeli 6 krzywe uziarnienia na AC22P stanowig zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej. Podstawowym
kryterium jest osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg wymaganych parametréw zawartych w tablicy 7.

5.2.1.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 7.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:
35/50 140 °C £ 5 °C.

Tablica 7. Wymagane wiaciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P na warstwe podbudowy, KR3+4

e Warunki zageszczenia wg . . . AC22P

Lp. Wrasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 3+4
> . C.1.3. ubijanie, Vmin4,0

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 275 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7.0
9 Odporno$¢ na deformacje C.1.20 watowanie, O\T/:\ej;-tlrzzr:lj 15139;[\12 %Tgéogg BD‘q’ 6 WTS aR030
trwale 20 P98 - P100 P : Rl PRD AR90

60 °C, 10 000 cykli
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PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania ), ITSR 70
badanie w 25 °C

C.1.1. ubijanie,

3 Odporno$¢ na dziatanie wody 235 uderzerh

3 grubos¢ ptyty: AC 22 P = 60mm
b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez
Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowac w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 35/50 190 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 145 - 180 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno — asfaltowa nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samoch6d — temperatura bedzie wynosita wigcej niz maksymalne temperatury podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp. podane
powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- skropi¢ podioze wg zasad ST D.04.03.01;

- pokry¢ zlacza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materiatem wtadciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢
nizsza niz podano powyzej.

54.1.  Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologiczne;.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
receptq wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptq roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczes$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtadciwosci.

Ze wzgledu nie niewielki zakres robot wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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5.5.1.  Wbudowywanie

0O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci jezdni, bez zigcza technologicznego podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytworni jednoczes$nie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki
produkowane sg na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb podawa¢ do
ukfadarki i uktadac.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki i ciggto$é
uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowacC z wigczong wibracja, w sposob ciagty. Nalezy stosowaé takie predkosci
poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu ukfadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p 1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowac na prébkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki wydziela sie
niebieski dym i zachodzi prawdopodobiefistwo przegrzania MMA w trakcie produkcji., czy wiadciwosci asfaltu nie ulegly
zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu
wyjsciowego postarzenia wigkszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po teScie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,
rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie, po jej roztozeniu. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach
niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegiosci czestotliwo$ci wibracii
maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowaé
sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predko$cia nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowa¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym,
smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do
watdw lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w iloSci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

553. Ziacza
WSsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zigcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowac:
- emulsje asfaltowg — na grubosci warstwy podbudowy.

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tadme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubo$ci 10 mm i szeroko$ci 40mm.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem

siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki robocze;j,
powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
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zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

5.5.3.1. Technologia rozkladania ,gorace przy goracym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.5.3.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wczes$niej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknieC. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.5.3.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej
pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$c¢
lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

554.  Spoiny
Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm.

55.5. Krawedzie
Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami
wg PN-EN 14023 metodg ,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementoéw wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie
na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryC goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po
drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacqg powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,
W tym celu nalezy:

— usunag (sfrezowag) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do gruboSci naktadanej warstwy oraz na diugosci rowne;j,

co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
—  przygotowa¢ podtoze i potaczenia,
— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.5.6.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje
sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu
nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstwy

6.2.1.  Parametry gotowej warstwy
Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 8.

Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Tvo i wvmiar mieszanki Wskaznik Zawartosc¢ wolnych przestrzeni
yprwy o zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
przeznaczenie
AC 22 P - KR3-KR4 =98 30+8,0

6.2.2.  Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona ponizej.

6.2.2.1. Ocena rownosci podiuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuzne;:

—  warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw,

—  warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu wg normy BN-
68/8931-04, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem
taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela:9

Tabela 9. Warto$ci dopuszczalne odchylen rowno$ci podiuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosi[,c;;' r;:,;)dluz'nej warstwy
podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wytaczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 mm
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umoZliwiajacq wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu (przy matych zakresach rob6t) pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Kiasa drogi Element nawierzchni odchylen rowno$ci podfuznej warstwy
[mm]
podbudowa
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i ppwmrzphmg '
o przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 15 mm
parkingi
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6.3. Dopuszczalne odchytki

6.2.1.  Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie dalej wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapiséw
dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5 ST D.05.03.05.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Wasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do
uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymiw p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.1.1. WiasciwoSci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
— 66 °C - dla asfaltu 35/50

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robot.

6.2.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki:  0,6.

6.2.1.3. Uziarnienie
Pojedynczy wynik probki i Srednia z wielu 0znaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢
od warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki od Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito: zatozonego sktadu [%] zalozonego skfadu [%]
Mieszanka gruboziarnista: Mieszanka gruboziarnista:

D 9++5 5

D2 +9 4

2mm +7 +3

0,125 5 +2

0,063 +3 12

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.2.  Warstwa asfaltowa

6.2.2.1. Cechy geometryczne i inne parametry warstwy asfaltowej
Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z AC

Lp. Wyszczeg olr?/er]le badar Dop uszczglne Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
pomiardw tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy +5cm 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna Wg p.6.2.2 Wg p.6.2.2
i poprzeczna
3 Spadki poprzeczne +0,5% co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
dla drogi klasy S — co 10 m, w osi podtuznej jezdni
Aem i wzdtuz jej obu krawedzi,
4 Rzedne wysokosciowe +0 dla pozostatych droég w osi podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi
cm . -
- co 20 m na odcinkach prostoliniowych
- co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
Uksztattowanie osi w planie +5cm co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych
Grubos$¢ warstwy wg p.6.3.2.2 wg p.6.3.2.2 i Tabeli 11
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Zageszczenie warstwy

i zawarto$¢ wolnych przestrzeni wgp6.3.23 wg p6.3.2.3  Tabeli 11

6.2.2.2. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ nie mniejsza niz podana w projekcie.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoSci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢, co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.2.2.3. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne i ich czestotliwo$¢

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).
Badania kontrolne dzielg sie na:

— dodatkowe,
Jezeli to konieczne, badania obejmuija;

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te
stuzg do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru

na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza — na biezaco,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni — na biezgco kazdy pojazd w
czasie roztadunku oraz wbudowywania,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej — na biezaco,

- ocena wizualna posypki — na biezaco,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanych warstw — raz dziennie, dla dziennej dziatki,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegéinych warstw asfaltowych —wg p.6.3.2,

- pomiar réwno$ci poszczegoinych warstw asfaltowych — wg p.6.3.2,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych - na
biezaco,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy (z betonu asfaltowego) — wg 6.3.2,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — na biezaco,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych — na biezaco.

6.4.2.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
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kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej
placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa

- 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajacg sie z 3 probek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 1 kg.
Z tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabeli 11.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W
badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Tabela 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych MMA i wykonane;j z niej warstwy

Rodzaj badan Warstwa podbudowy
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2) )
1.1. Uziarnienie +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza +

+

1.3. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnos¢

2.4. Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu @

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowanym, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

+ + + + +

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na warstwy:

—  podbudowe zasadniczg,

7.3. Obmiary i rozliczenia
Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubo$ci poszczegoinych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.
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Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, ditugosci, grubosci i iloSci materiatéw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore
zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilo$ci pojawi sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru podbudowy
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Uwagi ogdlne

Odbior Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

Robdt,

Odbioru Robot dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty

zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie

strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie

odbierajacego.

Jako$¢ i ilos¢ wykonanych Roboét ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.

Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i

ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b)  co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetia wymagania ST;

c) nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%, nie
spefnia wymagan ST.

8.2.2.  Postepowanie z wadami (potracenia i rozbidrki)

. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po uwzglednieniu zasad
ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .
1. Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu :
a) ocena makroskopowa jest negatywna,
b) mniej niz 95% wynikow badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,
c) wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%, nie
spetnia wymagan ST.
2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubosé warstwy
b) sklad mieszanki mineralnej (ocena wg dwdch parametréw):
- zawartosci ziaren mniejszych od 0,063 mm;
- zawartoSci ziaren wiekszych od 2 mm;
c) zawartos¢ lepiszcza,
d) wskaznik zageszczenia,
e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni.,
f)  rownosc.
Potraceniom podlegaja wady zatwierdzone przez komisje. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych powyzej w p 2 a) + e)
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, jaki wptyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

IIl.  Rozbiorki

O rozbiérkach decyduje Inzynier/Kierownik Projektu w tracie odbioru Robédt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt:
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1. Wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech jednoczesSnie wymienionych
powyzej w p.2 a) + e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania,

- wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych 0 30%, nie spetia
wymagan,
wystepujace przekroczenia odchylen , maja istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu..

2. Przekroczenia warto$ci dopuszczalnych nieréwno$ci mierzonych fata i klinem lub metoda réwnowazng ocenianych dla pasa
warstwy nawierzchni na dtugo$ci 100m.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng
usrednlonq dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
—  opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
—  wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
—  oczyszczenie i przygotowanie podioza,
—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym materiatem,
—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,
—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi stosownym materiatem,
—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,
—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek
$ciekowych, dylatacj, itp.,
—  wytworzenie mieszanki,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
—  mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
—  zageszczenie poszczegolnych warstw, ewent. obciecie krawedzi,
—  biezace utrzymanie warstwy dolnej i gérnej,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
10.2. Inne dokumenty
,WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
2WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno — asfaltowe Wymagania Techniczne”
,WT-2 2014 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drdg publicznych (Dz. U. poz. 1518).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. KTKNPiP, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad, Warszawa 2014 r.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA KR 3-4
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i
ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80][81] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla w/w inwestycji dla KR2 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 3-4 AC118

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubosci:

—  warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11 S PMB 45/80-55

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pofaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawiC Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR3 - KR4 AC11S PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa
ganie
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Konsystencja
w pos$rednich Penetracia PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80
w25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- | Temperatura mieknienia PN'?Z; 421 °C =55 7
tacyjnych
Sita rozciggania (metoda | PN-EN 13589 >3
z duktylome-trem, [60] PN-EN Jiem2 w_5°C 2
rozcigganie 50 mm/min) 13703 [61]
Kohezja Rozcigganie PN-EN 13587
bezposrednie w 5°C [58] PN-EN Jicm2 NRa 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit ‘(meto-da PN-EN 13588 Jem? NR 0
uderzenia) [59]
. PN-EN 12607- 0
Staloé kon- Zmiana masy 1[30] % <05 3
systencji (Odporno$¢ na Pozostata penetracia PN-EN 1426
starzenie) P ! [21] % 2 60 l
wg PN-EN 12607-1 [30] Wozrost tem-peratury PN-EN 1427 °c <3 2
migknienia [22] B
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu P2,\15-§2N[£? °C =235 3
Temperatura famliwosci PN'E[§61]2593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 Y =270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [56] 2 NRa 0
Zakres plastycznosci [g 4’\11 IIDEul\:ﬂzt4 22139 °C NRa 0
Wymagania Stabilnost PN-EN 13399
tabilno$¢ magazynowa-
Dodatkowe nia. Roznica temperatur [57] °C <5 2
. mieknienia iUEN B
[22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowa- [57]
nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NR® 0
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] 0
starzeniuwg | PN-EN ¢ TBR? !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1[30] [30] Y
Nawrot spre- | PN-EN °
zystyw 10°C | 13398
po starzeniu [56] NRa 0
wg PN-EN
12607-1 [30]

aNR - No Requirements (brak wymagarn)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu; wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa
nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Ulz_larmeln_lle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gos/is
wedtug kategorii: Eomis
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria f,
nie wyZzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosnt
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAso
niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), PSV Dektarowana, nie
kategoria nie nizsza niz: mniej niz 48")
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowa-na
7,8lub9: przez
producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie
wyZzsza niz: 7
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
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2| Skad chemiczny - uproszczony  opis deklarowa-ny
przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1
14 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ;"é’"(‘)?gsgj
[23], p. 19.1: P
15 Rozpad Zelazowy Zzuzla  wielkopiecowego
wymagana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé
[23], p. 19.2:

16 | StatoSC objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Vas
wyzsza niz: '
*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR3
+ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 ub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug Gre20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie Fs
wyzsza niz:
4 Jakloéé py%éw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
6 gestoéé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 glasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 miecO 1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: '

Do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa | KR3 = KR4 |

1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz: F
3 ﬁ;\{vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
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5 Wolne  przestrzenie w suchym  zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasis
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[54], wymagana kategoria: Aree8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K220

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe
lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zalezno$ci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

. Zigcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis
warunkéw badania

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C

Whasciwose Metoda badawcza Wymaganie
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Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
9
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepno$ci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérdd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny
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by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co
najmnlej jednego z nastepujacych dokumentéw:
Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetia¢é wymagania podane w p. 2.10.
w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tabela 17a Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%{m/m)}
Wiasciwose AC1LS
KR3:6

Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100
11,2 90 100
8 60 0]
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
ZawartosC lepiszcza Beoin 5,8

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki Whymiar mieszanki
Wiasciwase zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACES AC11S
Zawartosd
wolnych -3, ubllanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 ! Vi 20 ymin 24
przestrzeni e 4,0 e £.0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda = )
deformacie G120, walowanie, |y powietrzu, PN-EN 13108-20, | ":;f;‘“ B ";;f,"“‘ b.ts
trwate® w100, £.1.6, 60°C, 10 000 cykii | ATR 9.0 AR 9.0
] PN-EN 12697-12, przechowywi: - .
Wrailiwost na C.1.1, ubijanie,
i N w 40°C z jednym cyklem ITSR 2 ITSRa0
3. SPRZET dziatanie wody | 2 x 35 uderzer zamrazania ¥, badanie w 25°C
rzotLl

3.1. OgoIng-wymaga A0t AC 11 - 40 mm

opo é‘é?“g@ﬁ%‘a%w&&c’?q%“e“?ﬁﬁé‘{ﬁaﬁ'b 3170 W 8T DMB0 000 G BGERE (1T BRE 3!

328 ¢ o pmcedur¢ kondycjonawama krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badari podano w
.2. Sprzet|s o wyk

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
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sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczeg6inych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Seseaeg

=

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsii i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:

—  Zzrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
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—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80 - 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktore bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ warto$ci podanych w pkt. 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 18. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 18. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiadciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb
podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 19. Jezeli nierownosci poprzeczne
sq wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 19. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]

GZ Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoZze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiadciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlinych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
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W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo¢ prdobek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byC skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym

(tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona
i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewnic¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rbwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRG, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  Zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przej$ciowe;j.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sig
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokos$ci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mnigj niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

161



Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okre$lone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- date wydania,

-~ nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: Zrodfo i rodzaj,

- dodatki; zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
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Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1

EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestost PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazll|wosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium ~opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloZza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastoSci
kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
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—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badarn,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie prébki. WielkoS¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki Srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$lac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica23.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito: zatozonego skiadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanka drobnoziarnista: Mieszanka drobnoziarnista:
D -8+ +5 +4
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D/2 7 +4
2 mm +6 +3
0,125 +4 +2
0,063 +2 +1

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozja$niajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i Od5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3dod i & 40199 >20
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza
PMB-45/80-55 73

Najwyzsza temperatura migknienia, °C

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury
migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaC temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
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w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak
dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia (V)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze by¢ nizsza od wartosci podanej w dokumentacii projektowe;.
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezace;
warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dia catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca o
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa $cieralna
razem

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
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2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i Klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podituznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcqg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rdwnej 5.

Do oceny rdwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposoéb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru [Rls oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maksymalne warto$ci wskaznika réwnosci IRI dla warstwy $cieralnej oznaczone
metoda profilometryczng okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugo$ci
odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rdwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 29.

Tablica29.  Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna
by¢ wieksza niz okreslona w tablicy 30.

Tablica 30. Maksymalne warto$ci odchyler rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralne;
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjqg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja, ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz +
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 169drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;
woda w iloéci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikdéw pomiardw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja,
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(y) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do
dwaoch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 31.

Tablica 31. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

| Klasadrogi |  Elementnawierzchni | Minimalna warto$¢ miarodajnego |
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wspo6tczynnika tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predko$cig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminanciji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2

Wymagania ogélne
Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania witadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA KR 3-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podczas wykonywania ,,Remontéw czastkowych i
naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla w/iw inwestycji dla kategorii ruchu KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt. 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 3-4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Dla w/w inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubo$ci:
— K1 - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W 35/50 — (KR3 - KR 4)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar

kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineraino-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zalezno$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm)] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16
Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9

wg SST)

wymagan tablicy 21

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcza wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 3550
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50
2 | Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52
mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5
wiecej hiz
10_| Indeks penetracj - | PN-EN 12591]23) Brak wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagar
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagar
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U.z'|arn|e.n'|.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge90/20
nizsza niz:
s |1 L L " Gasi1s
olerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wedtug kategorii: G R
20/17,5
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria ,
nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza niz: Flas lub Stas
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Csaro
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 ?Qgtlﬁzcgz.mren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez producenta
8 g?usg)qg“wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F2
nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [22), p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1
13 | Rozpad krzemianowy Zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.1:
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14 | Rozpad zZelazowy Zzuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1[22], p. 19.2;

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vas
wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3+ KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
Grc20
kategori:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklaronana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
R X mipc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 +
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fs
niz:
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 KanC|asto§c krus;ywa drgpnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. EcsDekla- Ecs30 Ecs30
8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
L . mipc0,1
14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
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KR3 + KR4

. i i zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu v
wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28085
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
wymagana kategoria: Aree8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN ce
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KeDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN e
kategoria: erarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytdw i wypetiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance
pytéw i wypetiacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-
EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wta$ciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM11o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartoci temperatury mieknienia nie moga przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
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Materiaty obce @ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 EM
[%(m/m)] [Ye(m/m)]
<1 <0,1 FM10,1
<5 <0,1 FMsio,1
>5 >0,1 FMdec
a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt. 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt. A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = - Trik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase
materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtadciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosce zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w dane;
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetione sg
wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek
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mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica13.  Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt. 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 | 5 | 6
asfel\\l/ltg;.v]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych powyzej oraz spetiania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania Srodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
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Ztgcze podiuzne

Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy KR 3-7
bitumiczne

Elastyczne  tasmy
bitumiczne

Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tadmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza DodatkovLy opIs warunkow Wymaganie
adania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiadciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427]21] |

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

g9

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnoéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byC ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. - Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR3+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) | Bmina 6
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania; & = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21.

Tablica21.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Meatoda i warunki badania '
EN 13108-20 ACl6 W
Zawartosc I |
C.1.3, ubijanie, Vo 2,0
wolnych PN-EN 12657-8, pkt 4 ‘
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 7.0
Qdpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje g.i_.:.ﬂ, watowanle, w powietrzu, PN-EN 13108-20, m"“‘”ﬁ
trwale 2 s§TIm0 D.1.6, 60°C, 10 000 cvkli AR 70
N - PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wratliwos¢ na C.1.1, ubijanie,
Azialania wardy 3y 25 ndarmark w 400(,: z jeqnym ';yklem - l ITSRg



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcii zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegoinych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

(=3
—_—— =

SQ > 0 Q0
=

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub
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specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbag, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdline sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkt. 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
Srodek.

186



Tablica 22. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Wytworzenie mieszanki mineralno - asfaltowej w technologii recyklingu materiatu odzyskanego ze starej nawierzchni
w otaczarce na gorgco nalezy wykonywac¢ zgodnie z SST D - 05.03.12.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni;
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 23. Jezeli nieréwnosci poprzeczne
sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaC podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Tablica 23. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacg [mm]
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwe;
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pkt.
4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie moZliwa
byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubo$é warstwy musi byé co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byC réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
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—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej$ciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie
styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnocze$nie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tamy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca, rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzer umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mnigj niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki
0 nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”’). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nize;
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

191



Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] i
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura  mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje
sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [37]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39] 1
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Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

PN-EN 12697-43 [49] 1
PN-EN 12697-41 [47] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci
w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki Srednie skladajace sie z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 27, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito: zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanka gruboziarnista: Mieszanka gruboziarnista:

D 9++5 5

D/2 9 4

2mm +7 +3

0,125 +5 12

0,063 +3 12

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z
danego odcinka budowy (tablica 28). Do wynikdw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 0d3do4 | Od5dog 0d 9do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0.50 +0.40 +0,35 +0.30
gruboziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
24,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwarni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosSci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia %(v/
[%] [ °(V V)]
Wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona.

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze byé nizsza od wartoSci podanej w dokumentacji projektowe;.
Zwiekszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

Srednia gruboé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna + wigzaca + -
Warunki oceny podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem

Dla warto$ci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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Zwigkszone grubosci poszczegdinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwno$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposoéb ciagty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32.  Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L, D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placdw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przes$wit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica33.  Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm)]
dla warstwy wigzacej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L, D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

197



6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjqg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £
5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowag
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. " PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania
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47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
1.

72.

73.

74.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apf1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$C 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwoSci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg,
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$é 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
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75.

76.

7.

78.

79.

80.

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsiji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drog publicznych (Dz. U. poz. 1518).

-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.)

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.06a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna AC 11S KR 1-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego, dla ,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S KR 1-2

Projektowanie i parametry mieszanki wg aktualnych wytycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 - ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
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1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.
1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D 145 mm oraz d =2 mm.
1.4.4. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D 1 2 mm, ktérego wieksza cze$C pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo Zzwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
1.4.5. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
Scieralnej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.
1.4.12. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostajg na gornym sicie lub przechodzg
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.
1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wigzaca,

S — warstwa $cieralna,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa.
1.4.18. Niezalezne (niezwigzane z wykonawca robét) laboratorium drogowe — laboratorium posiadajgce odpowiednie
urzadzenia badawcze, ktére jako jednostka prawnie nie jest podlegta Producentowi masy bitumicznej, ani nie jest podlegta
Wykonawcy nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Warunki ogoine stosowania materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 2.

2.2. Kruszywa

Do produkcji mieszanki AC 11 S nalezy stosowac kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z norma PN-EN 13043 i WT-1
2014 Kruszywa, podanych w tablicach 1, 2. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Sktadowanie wypetniacza
powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do napowietrzania.

2.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1+2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gasis
Gaorts
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Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego Wylge;g.aznla
Gaons
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 [26]; Fhos lub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$C ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza L A%
niz:;
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSVa4
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, prd, Pssd, deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-3 [31] w 1% NaCl; kategoria nie Frac10
wyZzsza niz:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [31], wymagana SBLA
kategoria:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932- deklarowany przez producenta
3[32):
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22] p.14.2; —
kategoria nie wyzsza niz: T
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuZla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22] wymagana odpornos¢
p.19.1:
16 | Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z Zzuzla wielkopiecowego T e E e s
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22] p.19.2: ymag P
17 | StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 N
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35

2.2.2. Kruszywa tamane i nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm
Wymagania przedstawiaja tablice 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

N —

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wy&igfnzma
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G
. ; S tcNR
wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2;

mpc0, 1

wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich

ablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralne;
betonu asfaltowego

Lp. Wlasciwosci kruszywa drobnego Wy&a;g]fzma

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
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3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2;

o ) mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wypetniacz wedtug PN-EN 13043 oraz spetniajacy odpowiednie
wymagania okreslone w tablicy 4 — wg Wymagan Technicznych WT-1:2014 Kruszywa.

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci wypetniacza Wy&zglazma
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 | Jako$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9 , kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28015
6 Przyros.t 'temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSt
niz:
8 | Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: 70
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN
. Ka20
459-2, wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [24], wymagana kategoria: BNDekiarowana

2.4. Asfalt drogowy

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR2 mozna stosowaé asfalt drogowy 50/70. Lepiszcza asfaltowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz wymaganiom przedstawionym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania normy PN-EN-12591 (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 50/70 do betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagag;)aﬂc(l)la asfalty
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja, [%] =50
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <9
Zmiana masya (wartos¢ bezwzgledna), [%] <05
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 =230
5 | Rozpuszczalnosé, [% (m/m)] PN-EN 12592 2990
6 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 <-8

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczefh i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
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obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka)

Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajace wiasciwg jakoS¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza sie

wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegoinych

sktadnikow. Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.

Wytwérnia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkcii.

3.2.2. Ukfadarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wytacznie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej

z wydajnoscig wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i gruboscia,

— podgrzewana ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

3.2.3. Walce do zageszczania

Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowaé walce ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadka wibracyjng i tylng

ogumiona,

Zaleca sie stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzanie walca

dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

— w sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki (dot. walcéw
stalowych),

— w fartuchy ostonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

— w urzgdzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,

— we wskazniki wibracji czestotliwosci drgar i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),

— w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

3.3. Inny sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy

mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.4. Sprzet pomiarowy

Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, taSma, niwelator,

termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— mozna uzywac wytacznie samochodéw samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg,
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— powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

— samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

— skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,

— czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem
warunku zachowania wymaganych wiasciwos$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Organizacja roboét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy $cieralne

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robot (co najmniej 6 tygodni wezesniej) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki (jedna seria) Marshalla do oznaczenia gesto$ci oraz 10 prébek
Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobranych w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Zaprojektowana mieszanka mma na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 118
KR1+2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 5,8

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow. Zmiana dostawy sktadnikéw mma w czasie trwania robét
wymaga opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 7 SST.

Tablica 7. Wymagane wta$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR 1+2

Wymiar
Ry Warunki zageszczania . . . mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
KR1+2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, 003
Zawarto$¢ wolnych C12 ubiianie
przestrzeni w mieszance 1.2 uoljanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 14
. . 2x50 uderzen
mineralne;
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Wymiar
Ry Warunki zageszczania . . . mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
KR1+2
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwoéé na dziatanie C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 90
wody 2x35 uderzen a)7
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanow zatgczniku nr 1 WT-

22014r.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja moze sie rozpocza¢ i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1. Dozowanie sktadnikow

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej
z zatwierdzona receptura.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w iloéciach okreslonych w recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki

Temperatury wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 8.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mma

Lp. Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C

1 50/70 od 140 do 180

Uwaga: najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mma bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tablicy 8.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej
powierzchni;
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.2.
5.5.1. Podtoze pod warstwe asfaltowa
Podtoze pod warstwe asfaltowg $cieralng z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8S powinno spetia¢ wymagania okreslone w
tablicy 9.
Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu faty i klina lub metode
rownowazng. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosSci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.
Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej i
Element nawierzchni poprzecznej podioza pod warstwe [mm]
$cieralng
Zjazdy publiczne, jezdnie manewrowe 12

5.5.2. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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5.6.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie warstwy $cieralnej musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie

w temperaturze powyzej 10°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadow deszczu.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie uktadanie warstwy Scieralnej w temp. pow. 5°C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robét

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi

odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie

Przed przystapieniem do ukfadania powinna byé wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowe;

linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie odbywaC w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscia w granicach

2-4 m na minute.

Uktadarka powinna by stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach podanych w punkcie 5.4.2.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Zageszczanie nalezy

przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku Srodkowi nawierzchni. Na watowang warstwe nalezy najezdzaé kotem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca nalezy

przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracji

(33 = 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy

ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformacji.

5.6.6. Wykonanie ztaczy

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2:2016 — Il cze$¢ "Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”.

Wérdd potaczen technologicznych wyréznia sie:

— potaczenia podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposob wykonywania ztaczy

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych
0 okoto 20 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Tablica 10. Wtaciwo$ci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. i - Zawartos¢ wolnych
. . . . Projektowana grubos¢ Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki o przestrzeni w warstwie
warstwy [cm] zageszczenia [%)] o
[%(viv)]
AC 11 SKR1+2 4 =98 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymaniu niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.7.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze byé nizsza od wartosci podanej w dokumentacji projektowe;.
Zwiekszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

5.7.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu faty i klina lub metode
réwnowazng. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m.
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Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca taty i klina okresla tablica nr
1.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci
Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]
$cieralna
Zjazdy publiczne, jezdnie manewrowe 9

Maksymalne wartoSci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw $cieralnej okreslone za pomoca taty i klina okre$la tablica nr
12.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy Scieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna
Zjazdy publiczne, jezdnie manewrowe 9

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego * 0,5%.
5.7.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mnigjsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wieksza od nigj niz
5cm.
5.7.5. Niweleta warstwy nawierzchni
Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny sie rozni¢ od rzednych podanych w dokumentaciji projektowej wiecej niz -1
cm.
Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 1 cm.
5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni
Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez
spekan.
5.7.7. Ziacza nawierzchni
Spoiny podiuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;.
Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy $cieralnej
powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa $cieralna.
Spoiny powinny by¢ cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.
5.7.8. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyraza sie wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni.
Wskaznik zageszczenia ufozonej warstwy Scieralnej nawierzchni powinien wynosic = 98 %. Wolna przestrzen
w warstwie powinna by¢ zawarta w granicach:
— AC 11 SKR1+KR2 - 1,0+4,5.
Wymagania dotyczg kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajacq przeprowadzenie wymaganych badan.
Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwo$cia gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia jw.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jako$ci materiatéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wiadciwosci kruszyw famanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r.,

b) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 SST.
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6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajg akceptacii Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jakosci materiatéw uzytych do zaprojektowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Z przygotowanych do produkcji materiatéw pobierane sg i dostarczane do laboratorium Zamawiajacego prébki celem
sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkciji badanie jako$ci materiatéw przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola jakosci produkcji obejmuje:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodno$¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST odchytek na podstawie
ekstrakcii

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metodq ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek zgodnie z
Tablicg 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia od sktadu % m/m

Dopuszczalne odchylenie $rednie od
zalozonego skiadu [%]
Mieszanka drobnoziarnista:

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki od
zalozonego sktadu [%]
Mieszanka drobnoziarnista:

Przechodzi przez sito:

D -8+ +5 +4
D/2 +7 +4
2 mm +6 +3
0,125 +4 +2
0,063 2 +1

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
imi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 pres e >20
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 10,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia Srednie;
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Odchylenie zawarto$ci poszczegoinych sktadnikdw od sktadu projektowanego nie moze spowodowaé przekroczenia
granicznych warto$ci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcii.

6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw:

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przy kontroli jako$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzaé co kazde 500 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na prébce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na probce wycietej z nawierzchni.
Badanie gesto$ci strukturalnej przeprowadza sie na serii (3 szt.) prébek Marshalla pobranych i ubitych z mieszanki w dniu jej
wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza sig oznaczenie wskaznika zageszczenia na
podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni
przez Wykonawce.

c) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac¢ z doktadno$cig do [11°C co najmniej co godzing podczas produkci
mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym przygotowanym do wysytki Srodku
transportowym.

6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni

sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,
wskaznik zageszczenia,

objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni,

szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni taSma,

a
b
c
d

—_— =
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e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarkg (w laboratorium),

f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatq i klinem,

g) réwnos$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona fatg i klinem,

h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa,

i) sprawdzenie rzgdnych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,

j) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury
poczatkowej zageszczanej mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig 2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii
mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.
Badanie to wykonuje sie na prébce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwoscia -
minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie prébki powinno nastapié¢ w godzinach porannych,
kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywaC mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezpo$redni taSma miernicza, co 100 m prostopadle do osi
drogi.

e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu oraz na prébkach wycietych z
nawierzchni wg zasad i z czestotliwo$cig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.
Pomiary fatq i klinem nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzuja zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych
nawierzchni.

h) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

i) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.
Sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

j) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dugos$ci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw badar i pomiaréw

Wszystkie pomiary i wyniki badar muszg by¢ opracowane w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach - oryginat

dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m2 warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory robét powinny byé dokonywane zgodnie z 0gélnymi zasadami podanymi w SST

D-00.00.00

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru
ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary do odbioru robét

Podstawg do oceny jako$ci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej ninigjszg SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego. Pobieraniem probek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.

Dopuszcza sie pobieranie probek przez Nadzor i dostarczanie ich do badan w laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary obejmuja;

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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b) wskaznik zageszczenia,

c) wolna przestrzen w nawierzchni,
d) grubo$¢ nawierzchni,

e) badanie gestosci strukturalnej,

f) cechy geometryczne nawierzchni.

—_—— ==

Badanie wymienione w pkt.; a) nalezy przeprowadzaé¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na prébce wycietej z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badania wymienione w pkt.: b), c), d) - wykonuje si¢ na prébkach wycietych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e) - wykonuje sie na prébkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Réwnos¢ w profilu podtuznym —pomiar tatg i klinem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecnosci.
Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
zakup materiatow,

dostarczenie materiatow,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacii.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji robét

objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

3. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa.

4, PN-EN 12607 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza. Metoda RTFOT.

5. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

6.  PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracii igta.

8. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.  PN-EN ISO/IE 17050- . . , - . .
1 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

11. PN-EN 3043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
IAC:2004 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
1:2000/A1:2006 przesiewna.

13.  PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

14.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Cze$¢ 1: zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego.
15.  PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno - asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

10.2. Inne dokumenty

Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia.
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- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).

-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.).

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca AC 16 W KR 1-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego, dla zadania pn. ,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Projektowanie i parametry mieszanki wg aktualnych wytycznych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okres$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 - ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.
1.4.3. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D 145 mm oraz d 22 mm.
1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D I 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.
1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajgca okre$lone wymagania.
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiary
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.
1.4.12. Wymiar kruszywa - jest to wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodza,
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.
1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.16. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtdkning z widkien
syntetycznych.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wigzaca,

S — warstwa $cieralna,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa.
1.4.19. Niezalezne (niezwigzane z wykonawca robét) laboratorium drogowe — laboratorium posiadajace odpowiednie
urzadzenia badawcze, ktére jako jednostka prawnie nie jest podlegta Producentowi masy bitumicznej, ani nie jest podlegta
Wykonawcy nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania stosowania materiatéw
Warunki ogoine stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 2.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego AC 16 W

] Kategoria ruchu
Materiat KR 122
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze kruszywa D, 16
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 wg WT-1 2014
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Nie dopuszcza sie stosowania do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) granulatu.

2.2. Kruszywa
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa zgodnie

zwymaganiami PN-EN 13043 oraz spefniajgce wymagania podane odpowiednio wg Wymagan Technicznych
WT-1:2014 Kruszywa.
2.2.1. Kruszywo grube
Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego w&;a?f; 'a
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20
niz:
2 | Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gasits
Gaonts
Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytow wediug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyZzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flasub Skas
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Choektarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze LAso
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub q
9 eklarowana przez producenta
, Pa, Prd, Pssd,
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1; badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza F
niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3: ypraezp
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 01
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz; Mmipc?,
13 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla  wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
14 | Rozpad zwigzkdéw Zelaza w kruszywie z zuZla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odpornos¢
EN 1744-1p.19.2;
15 | StatoS¢ objetosci kruszywa z Zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs
niz:

2.2.1. Kruszywa tamane i nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm.

Wymagania przedstawia tablica 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania
KR 1+2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego
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Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego w‘((r;aff; 'a
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.14.2;
o ; mepc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <

do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8 mm

W .
Lp. Wlasciwosci kruszywa drobnego ymagania
KR1+2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
. . o GrcNR
wraz z typowym przesiewem na sitach po$rednich
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p.14.2;
K S N mipc0, 1
ategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypetniacz
Wypetniacz zastosowany do mma powinien spetnia¢é wymagania PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 r.

Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza® do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

ST : Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR1%2
o ) . zgodne z tablicg 24
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | GestoS¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28045
6 Przyros.t 'temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8125
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSt
niz:
8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, ce
kategoria nie nizsza niz: b
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ku e
kategorla a Deklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN peidarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagari jak dla wypefniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Asfalt drogowy
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Do betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej. Niniejsza SST uwzglednia tylko
lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetienia wymagan normy PN-EN 12591.

Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania normy PN-EN-12591 (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 50/70 do betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagag;)aﬂ%la asfaltu
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 46+54
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja, [%] 250
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <9
Zmiana masya (warto$¢ bezwzgledna), [%] <05
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 =230
5 | Rozpuszczalnosg, [% (m/m)] PN-EN 12592 =990
6 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 <-8

2.5. Asfalt wielorodzajowy oraz inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR2 moze by¢ stosowany asfalt wielorodzajowy
MG 50/70-54/64 lub inne lepiszcza nienormowe, ktére spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej IBDIM dopuszczajace do
stosowania dla AC W.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka)

Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza sie

wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wiadciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegéinych

sktadnikow. Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.

Wytwérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkcii.

3.2.2. Ukfadarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywac¢ wytacznie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej

z wydajnoscig wytworni i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg, i gruboscig,

— podgrzewana ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

3.2.3. Walce do zageszczania

Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowaé walce ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadka wibracyjng i tylng

ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzanie walca

dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

— w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki (dot. walcow
stalowych),

— w fartuchy ostonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

— w urzgdzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,
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— we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),

— w balast umozliwiajac zmiane obcigzenia.

3.3. Inny sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy
mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.4. Sprzet pomiarowy

Na budowie musi sie znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator,
termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— mozna uzywac¢ wytacznie samochodow samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg,

— powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

— samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

— skrzynie samochoddw powinny by¢ dostosowane do wspdfpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,

— czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem
warunku zachowania wymaganych wiasciwo$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do rob6t (co najmniej 6 tygodni wczesniej) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki (jedna seria) Marshalla do oznaczenia gestosci oraz 10 probek
Marshalla do oznaczeni wodoodporno$ci oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow pobranych w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Zaprojektowana mieszanka mma na warstwe wigzacg powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmin 46
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5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe wigzaca powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 SST.

Tablica 7. Wymagane witasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16 W, KR 1+2

Wymiar
L Warunki zageszczania wg . . . mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance - 1< UDIanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie  (C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania &/,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong  procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania  podano
w zatgczniku nr 1 WT-2 2014 .

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja moze sie rozpoczaé i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1. Dozowanie skiadnikow

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos¢ uziarnienia i zawarto$ci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej
z zatwierdzona receptura.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w iloéciach okreslonych w recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki

Temperatury wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 8.

Tablica 8. NajwyZsza i najnizsza temperatura mma
Lp. Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
1 50/70 od 140 do 180
Uwaga: najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mma bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tablicy 8.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i none,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.2.

5.5.1. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg wigzacg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 9.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rbwnowazng uzyciu faty i klina.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej podioza nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina.
Diugo$é taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podioza nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci
(prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczacq spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Diugo$é taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
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Tablica 9. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuzne;j i
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej podtoza pod warstwe [mm]
wiazaca
D Sciezki rowerowe 15

5.5.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania  dotyczace  wykonania  skropienia  podtoza  zawiera  SST  D-04.03.01  ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie warstwy wigzacej musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy sucheji cieptej pogodzie,
w temperaturze min. 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej
linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie odbywa¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach
2-4 m na minute.

Uktadarka powinna byc stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach podanych w punkcie 5.4.2.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku $Srodkowi nawierzchni. Na watowang warstwe nalezy
najezdzac kotem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym. Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢
jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mieC sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci wibracii
(33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia
do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformacii.

5.6.6. Wykonanie ztaczy

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykonaé przez réwne, pionowe obcigcie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

Ztacza podiuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowa szerokoSci jezdni, nalezy réwno, pionowo obcigé
i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20
cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni

5.7.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej (projektowane;).

5.7.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng

uzyciu faty i klina. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykona¢ w sposob
ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Diugosé taty w pomiarze réwno$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty
i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze rdwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

221




Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina
okre$la tablica nr 10.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy wigzacej okre$lone za pomocq
pomiaru ciggtego, taty i klina

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm]
wiazZaca
D Sciezki rowerowe 12

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw wigzacej okre$la tablica nr 11.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzace;

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
wiazZaca
D Sciezki rowerowe 12

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego + 0,5%.
5.7.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokoSci zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz
5cm.
5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni
Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny sig rézni¢ od rzednych podanych w dokumentacji projektowej wigcej niz -
1cm.
Dopuszczalne odchylenie: -1 ¢cm, + 0 cm.
5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni
Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez
spekan.
5.7.8. Ztacza nawierzchni
Spoiny podiuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii proste;.
Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy wigzacej
powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa wigzaca.
Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.
5.7.9. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyraza sie wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wigzacej nawierzchni powinien wynosic = 98 %. Wolna przestrzen
w warstwie powinna by¢ zawarta w granicach:
— AC16 W KR1+KR2 -2,0+7,0% (v/v).
Wymagania dotycza kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych badan.
Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢é wykonywane z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci robét, jednak nie rzadziej niz podano w SST. Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia jw.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw famanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r.,

b) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 SST.

6.1.1. Czestotliwosé badan

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajg akceptacii Kierownika Projektu.

Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jakosci materiatéw uzytych do zaprojektowania mieszanki
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mineralno-asfaltowe;.

Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane sq i dostarczane do Laboratorium Zamawiajacego prébki celem
sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jakosci materiatéw przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jako$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola jakosci produkcji obejmuje:
a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z recepturg w granicach okre$lonych w SST odchytek na podstawie

ekstrakcji.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metodg ekstrakcji niezaleznie od iloci probek zgodnie z
Tablicg 12.
Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia od sktadu % m/m
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito: zatozonego skiadu [%] zatozonego skiadu [%]
Mieszanka gruboziarnista: Mieszanka gruboziamista:
D 9++5 t5
D/2 +9 4
2mm +7 +3
0,125 +5 2
0,063 +3 2

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoSci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
) 1 2 0Od3do4 0Od 5 do 82 0d 9do 192 220
M|esza.nk| . +0,6 +0 55 +0,50 +0,40 40,35 +0,30
gruboziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $rednie;
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Odchylenie zawarto$ci poszczegoinych sktadnikow od skiadu projektowanego nie moze spowodowaé przekroczenia
granicznych wartosci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcii.

6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przy kontroli jakoSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy przeprowadzaé co kazde
500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na prébce wyciete
Z nawierzchni

Badanie gestosci strukturalnej przeprowadza sie¢ na serii (3 szt) probek Marshalla pobranych i ubitych
z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gesto$ci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia
na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane

©)

i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

sprawdzenie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury asfaltu
i kruszywa nalezy wykonywacé z doktadnoscig do £1°C co najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki $rodku
transportowym.

Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jako$ci utlozonej nawierzchni

a)
b)
c)
d)
)

sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,
wskaznik zageszczenia,

objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni,

szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma,

e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium),

f) rbwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatg i klinem,
g) rowno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona fatg i klinem,
h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa,
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i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,

j) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury
poczatkowej zageszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig 2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii
mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuije si¢ na prébce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwoscia -
minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych,
kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywaC mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.

Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.

d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezpo$redni taSmag miernicza, co 100 m prostopadle do osi
drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzaé w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu oraz na prébkach wycietych z
nawierzchni wg zasad i z czestotliwo$cig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.

Pomiary fatq i klinem nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzuja zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych
nawierzchni.

h) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
i) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.
Sprawdza sie rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

j) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badar muszg by¢ opracowane w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat

dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

6.5. Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wta$ciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Inspektora
Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
-1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej okreslonej grubosci.

Kontrakt ryczattowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST

D-00.00.00

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru
ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét

Podstawg do oceny jakoSci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloSci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego . Pobieraniem probek i wykonaniem
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badan na miejscu budowy zajmuije sie¢ laboratorium Zamawiajacego w obecno$ci Wykonawcy.

Dopuszcza sie pobieranie probek przez Nadzér i dostarczanie ich do badan w laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary obejmuja;

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,

b) wskaznik zageszczenia,

c) wolna przestrzen w nawierzchni,

d) grubo$¢ nawierzchni,

e) badanie gestosci strukturalnej,

f) cechy geometryczne nawierzchni.

—_—— =

Badanie wymienione w pkt.: a) nalezy przeprowadzac na prébce mieszanki pobranej za ukfadarkg lub na prébce wycietej z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badania wymienione w pkt.: b), c), d) - wykonuje sie na prébkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. ) — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Réwnos¢ w profilu podtuznym —pomiar tatg i klinem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecnosci.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatow,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji robét
objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.

3. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych polimerami.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

6. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

7. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

8. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczna.

9. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

10. PN-EN12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury.

1. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla.

12. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie.
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13. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych.

14.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie.

15.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 26: Sztywnos¢.

16.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek.

17.  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

18.  PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$c¢ 34: Badanie Marshalla.

19.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.

20.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.

21.  PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw.

22. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

23.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji.

24.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).
-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn.
zm.).

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 KR 3-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej

z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8, dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA 8).

Projektowanie i parametry mieszanki SMA wg aktualnych wytycznych oraz norm zwigzanych.

Wymagania odnoszg si¢ do mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta majgcego wdrozong Zaktadowg
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Kontrole Produkciji (ZKP).
Zakres robét okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:
— wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 8 o gr. 4 cm:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.
1.4.3. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacii.
1.4.4. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo - grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej, w ktérej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.9. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.14. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza czeSC przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe:

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB

- polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.

2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 o parametrach podanych w WT-1 2014 Kruszywa,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania zawarto w ponizej zamieszczonych
tablicach (tabl. 1 + 4).

Tablica 1. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 90/15 G¢ 90/15

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie:
G25/15 G20/15 G25/15 G20/15
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kategoria:

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksz_ta’rt kry_sgywa wedtug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI20 lub SI20 FI20 lub SI20
wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: C10000 C100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat

5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: LA30 LA25
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV

mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza| @ Deklarowana PSV50
niz: nie mniej niz 48"

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Na Cl, warto$¢ FNaCl: 10 7
nie wyzsza niz:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana SB

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

gﬂ?EN . 3(:2h_e3rf1|czny - uproszczony  opis  petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria M o0

nie wyzsza niz: LPCT

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 17441, wymagana odpornos¢
p.19.1:

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2 wymagana odpornose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- 1, p. Ve

*) Kruszywa grube, ktdre nie spefniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,

jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona  wartos¢  (PSV)  mieszanki  kruszywa  grubego  jest  Srednig  wazong  wynikajacq
Z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko  kruszywa grube
kategorii PSV,, i wyzszej.

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

W ia dla kategorii ruch
Wiasciwosci kruszywa ymagania @la kategorli ruchu
KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20 ‘ G120
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fig
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
- . Ecs30 Ecs30
nizsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria nie
wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
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Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3 + KR4 KR5 + KR7
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10; 2godne z lablica 24
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Nrgs8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria

nie wyzsza niz: WS+,
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2; kategoria nie

nizsza niz: CCry
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria: a
Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeitarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do napowietrzania.

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé polimeroasfalt wg PN-EN 14023. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane lepiszcze asfaltowe do mieszanki SMA

Kategoria Ruchu Mieszanka SMA Rodzaj lepiszcza
PMB 45/80-55
KR5 SMA 8 PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Polimeroasfalt powinien spetia¢ wymagania podane w PN-EN 14023 a wiasciwosci podaje tablica nr 5.

Tablica 5. Wymagania normy PN-EN 14023 (zatacznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami -
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65, 45/80-80

Wymagania dla polimeroasfaltu (klasa)
Lp Wiasciwosci Jednostka [puB 45/80- PMB PMB Metoda badania
55 45/80-65 45/80-80
1 Penetracjaw 25°C 0,1mm 45-80 (4) 45-80 (4) 45-80 (4) PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia C 255 (7) 265 (5) 280(2) PN-EN 1427
3 Sita rozciggania metodg
2 o o TBR? PN-EN 13589
z duktylometrem Jiem w5°C (2) w 10°C (6) w10°C PN-EN 13703
(50 mm/min)
4 Badanie odporno$ci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybér jednej z metod)
Zmiana masy % <0,5(3) <0,5(3) <0,5(3)
Pozostata penetracja w 0
temperaturze 25 °C % 260 (7) =60 (7) =60 (7) PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia <8 (2) <8 (2) <8 (2) PN-EN 1427
5 Temperatura zaptonu, minimum ‘C =235 (3) 2235 (3) 2235 (3) PN-EN ISO 2592
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, ‘C <-15(7) <-15(7) <-18(8) PN-EN 12593
7 Nawrot sprezysty w 25°C % =70 (3) >80 (2) =80 (2) PN-EN 13398
8 Nawr6t sprezysty w 10°C % NR" NR" TBR2 (1) PN-EN 13398
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L e meena | ¢ | reRqn) | TeRa() | TeRI() | PReRiTer
® | oSy %o | 0w | 00 | 600 | e
" | boseras %o | NN TR | o
" | Gimcompermumgons | C | @ | 50 | 50 | i

'NR - No Requirement (brak wymagar)
2TBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.  Zaleca sie bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.4. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetiajace wymagania
okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.
2.5. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug
PN-EN 12697, metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita
co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach  producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Wymagania  dotyczace  wyboru  emulsji  kationowej  asfaltowej do  skropienia  zawiera ~ STWIORB
D-04.03.01,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatamimineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka)

Wytwérnia musi posiada¢ peine wyposazenie zapewniajace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wiasciwe wysuszenie, wymieszanie

oraz dozowanie poszczegolnych sktadnikdw.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywa¢ wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.

Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci

produkji.

Na wytworni musi funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach. Czas

przechowywania — magazynowania mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowe;

mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

3.2.2. Ukfadarka

Ukladanie mieszanki moze sie odbywa¢ wylgcznie przy uzyciu ukladarki sterowanej  elektronicznie

o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, i gruboscig,

— podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

Przy robotach na odcinkach zamknigtych, wykonywanych catg szerokoscia, szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do

szerokoSci nawierzchni.

3.2.3. Walce do zageszczania

Walce musza by¢ wyposazone:

— w sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki (dot. walcow
stalowych),

— w urzadzenia umozliwiajace regulacje ciSnienia w oponach w czasie watowania,

— w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.2.4. Sprzet pomiarowy

Na budowie musi znajdowa¢ sie do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, taSma, niwelator,

termometr itp.

4 . TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Organizacja robét
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Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki SMA

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8 z wynikami badan materiatow.

Nalezy réwniez dostarczy¢ probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru wraz z serig (3szt ) probek Marshalla
do oznaczenia gestosci i 2 seriami (10szt) probek Marshalla do oznaczenia wodoodpornosci.

Zaprojektowana mieszanka SMA 8 powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane
zostaty w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy

$cieralnej
f Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 17
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bin,2

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw. Zmiana dostawy sktadnikow mma w czasie trwania robét
wymaga opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA do warstwy Scieralnej powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy nr 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR 3+4

Warunk_i SMA 8
Wiasciwos¢é ?ﬁ?ﬁ%ﬂ'g‘gg Metoda i warunki badania KR 3+4
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 250 | 5 =y 12697-8, pkt. 4 Viin 1,5
przestrzeni uderzen Vinax3,0

o , , PN-EN 12697-22, metoda B WTSur 015
f’dpffzgsc na deformacie g'1_'§0’ walowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDs
rware 9877100 000 Cyk” Deklarowana nie wigcej niz 9,0
WraZliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 1269r-12, przec holw%l)wanle W.40 cz
wody uderzert jednym cyklem zamrazania ”, badanie ITSRqgo
w25°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dy3

?) grubosé plyty: SMA 8 — 40 mm
P ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzialanie wody =z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014

© procedure  kondycjonowania  krétkoterminowego mma  przed zageszczeniem probek do badah  podano
w zataczniku 2 WT-2 2014

Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR 5+7
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Warunki SMA 8
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania -
PN-EN 13108-20 KR 5+7
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin2,0
przestrzeni derze PN-EN 12697-8, pkt. 4 Voo s
Odporno$¢ na deformacije , PN-EN 12697-22, metoda B WTSar 010
trwate 2 C.1.20, walowanie, |\ 1 ietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDar

P98'P1 00 Deklarowana nie wigcej niz 7,0

000 cykli
PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$é na dziatanie C.A.1.ubijanie, 2x35

wody . jednym cyklem zamrazania ?, ITSRg
uderzen badanie w 25°C

Sptywnos¢ lepiszcza . PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dy3

?) grubosé plyty: SMA 8 — 40 mm

® ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w  zafgczniku 1 WT-2 2014

© procedure  kondycjonowania  krétkoterminowego mma  przed zageszczeniem probek do badah  podano
w zatgczniku 2 WT-2 2014

5.4. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
45/80-55
45/80-65 wg wskazan Producenta
45/80-80

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
P SMA[°C]
45/80-55
45/80-65 wg wskazan Producenta
45/80-80

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.5.2.

5.5.1. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg $cieralng z mieszanki SMA powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 10.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podtoza nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu
laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane, jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna fatg (o diugosci 2m), a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej, niz co 5 m.

Tablica 10. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuzne; poprzecz[r::n ;])odloza pod warstwe
$cieralng
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia 9
' i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L,D . AN 12
do ruchu i postoju pojazdow

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie i
utozenie warstwy wyréwnawczej na koszt Wykonawcy.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

5.5.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania dotyczace wykonania skropienia podioza zawiera SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Dla potaczenia warstw $cieralna / wigzaca wymagana jest wytrzymato$¢ na Scinanie nie mniejsza niz 1,0 MPa (procedura
badawcza wg Instrukciji laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera z
dnia 31.08.2014 r.).

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury +5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podioza i  obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem umozZliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot
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i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora

Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.

Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.4. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowe;

linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Ukladanie mieszanki musi odby¢ sie w sposéb w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig

w granicach 2-4 mm na minute. Uktadarka powinna byc stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata

sie mieszanka.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi nawierzchni.

Na watowang warstwe nalezy najezdza¢ kotem napedowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim,

a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatku i 4 — 6 km/h w dalszej w dalszej fazie watowania.

Warstwy  watowane powinny byC rdwnomiernie zageszczone ciezkimi  walcami  drogowymi. Do  warstw

z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania

wibracji podczas zageszczania SMA.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygniecia do temperatury, przy

ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskow i deformaci.

5.6.6. Wykonanie ztaczy

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2:2016 — cze$¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne”.

Wérdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— potfaczenia podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Sposdb wykonywania ztgczy:

— Zzlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— Zzlacza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ZzZlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— Zzlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni SMA
Wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zalezno$ci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetia¢ wymagania przedstawione w tablicy 11.

Tablica 11. Wta$ciwo$ci warstwy SMA

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubosé
warstwy [cm]

Wskaznik zageszczenia
[%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[(viv]]

SMA 8

4,0

=08

KR5+KR7: 2,0+5,0

KR3+KR4: 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania

grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze by¢ nizsza od warto$ci podanej w dokumentacji projektowe;.
Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

5.7.2. Rdwnos$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej SMA drog klasy G i GP nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca
na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.

Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugo$ci mniejszej niz 500
m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalna liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRI' z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRl rdwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRlsroraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tablica nr 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchyler rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI.* IR,
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wylaczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot)
dopuszczalng wartos¢ IRls: wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie ocene rownosci

podtuznej z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Wéwczas dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuzne;
okre$lone zostaty w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartoSci odchylen réwno$ci podiuznej

. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi ! o . s .
réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej [mm]
G 6

Do oceny rowno$ci warstwy $cieralnej drogi klasy Z nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rbwnowazng uzyciu faty i klina,
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtoSci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla plano-grafu pomiar rdwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre$lone zostaty w
tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartoci odchylen réwnosci podtuznej odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi réownosci podiuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Z 6
L 9

5.7.3. Réwnos¢é nawierzchni w Kierunku poprzecznym
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
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laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyler rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wigczenia i wylaczenia, postojowe, 6
utwardzone pobocza
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna byé nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ rézni¢ od rzednych podanych w dokumentaciji projektowej wiecej niz -
1cm.

Dopuszczalne odchylenie: -1 ¢cm, + 1 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez
spekan.

5.7.8. Zlacza nawierzchni

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2:2016 — cze$¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne”.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdznym czasie),

— spoiny (pofaczenia réznych materiatdw, jw. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

— poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztgcza podiuznego

w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w

kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé

wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.8.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy uktadanie

mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego

zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potgczenie nalezy ustawié

rozktadarki tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci

rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z

pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlgcza. Przy tej metodzie

nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.7.8.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych

uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim

przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zigcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
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warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé taSma przylepna lub pasta.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.8.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedtug punktu 2.6. niniejszej SST , w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.8.4. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni
jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco’).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng
(rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

>2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy

ukfadane sg natychmiast

warstwa scieralna % . .
jedna po drugiej
warstwa wigzaca 210cm
>
2. warstwa m

warstwa podbudowy - — — — — —

>
1. warstwa M

Rys. 1. Wykoniczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym nachyleniu

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.7.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykonaé po utozeniu warstwy Scieralnej
w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia powinno spetnia¢ wymagania jak w tablicy nr 16.

Tablica 16. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne;

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi
3 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni  przekruszonej C1o0n0
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| | i tamanej | |
*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywaC sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych

dopuszcza sie¢ wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”.

Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm.

llo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg do$wiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizowania

hatasliwo$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary

zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.7.10. Zageszczenie nawierzchni

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ = 98 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach:

- KR3+KR4: 1,5+5,0.
- KR5+KR7: 2,0+5,0.

5.7.11. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byC okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodna metode
réwnowazna, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petiej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C
do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wsp6tczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) - D.

Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni sg okreslone w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalne warto$ci miarodajnego wspdétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika

tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic,

G utwardzone pobocza

0,51 0,41 -

* warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych badan.
Badania obejmujg caly proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
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jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia w.) spetiajg wymagania okre$lone

w Kontrakcie.

6.1. Kontrola jakos$ci materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw obejmuje badania:

a) uziarnienie i wiasciwos$ci kruszyw famanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r.,

b) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 5 SST.

6.1.1. Czestotliwos$¢ badan

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajg akceptacii Inwestora.

Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jako$ci materiatéw uzytych do zaprojektowania

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane sg i dostarczane do laboratorium zamawiajacego probki

celem sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST .

W trakcie produkcji badanie jakosci materiatéw przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6.1. dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola jakosci produkcji obejmuije:

a) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej — zgodno$¢ z recepturg w granicach okreslonych w SST odchytek na podstawie
ekstrakciji.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia od sktadu % m/m

. Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie Srednie od
Przechodzi przez . 0 . o
sito: .zaiozonego skiad.u [/_o] .za%ozonego sk%ad.u [/.o]
Mieszanka drobnoziarnista: Mieszanka drobnoziarnista:

D -8++45 4
D/2 +7 4
2mm +6 +3
0,125 +4 +2
0,063 +2 +1

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 10,40 +0,40 40,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyki jak do pojedynczego wyniku badania

Odchylenie zawartosci poszczegdlnych sktadnikdw od sktadu projektowanego nie moze spowodowac przekroczenia
granicznych warto$ci cech strukturalnych mieszanki SMA.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

¢) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcii.

6.2.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na prébce mieszanki pobranej za uktadarka lub na prébce wycietej z nawierzchni.
Badanie gestosci strukturalnej przeprowadza sie na serii (3 szt.) prébek Marshalla pobranych i ubitych z mieszanki w dniu jej
wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia na
podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

b) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody.

Na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni
przez Wykonawce.

c) sprawdzenie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadno$cig do (11°C co najmniej co godzine podczas produkcii
mieszanki ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki $rodku

badanie nalezy przeprowadzaé co kazde
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transportowym.
Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.
6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni
a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,
b) wskaznik zageszczenia,
c) zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni,
d)
)

szeroko$¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma,
e) grubos¢ warstwy — pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium),
f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym profilografem a w miejscach niedostepnych dla profilografu tatg i klinem,
g) rowno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona urzadzeniem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IR,
h) spadek poprzeczny nawierzchni mierzony fatg profilowa,
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,
j) sprawdzenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni,
k) potaczenia miedzywarstwowe,
) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy
wykonywac z doktadnos$cig 2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia

Badanie to wykonuje sie na prébce wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu, z czgstotliwoscig -
minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Wyciecie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki
nalezy uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

c) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni
Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.
d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuije sie przez pomiar bezpo$redni tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi
drogi.

e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania — co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu oraz na probkach wycietych
z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkdw poprzecznych.

Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary tatg i klinem nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Réwno$¢ nawierzchni w profilu podtuznym

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu profilografem umozliwiajacym uzyskanie wartosci IRI. Badanie wykonywane jest
w celach odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

h) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy GP i klas nizszych sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

i) Sprawdzenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m2. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.

k) Potaczenia miedzywarstwowe
Badanie wykonuije sie na probkach wycietych w obecno$ci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1 km.
) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez bezpo$rednie ogledziny. W czasie budowy
nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie. Po zakoriczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad
warstwy na catej diugo$ci wykonanego odcinka.

241



6.4. Dokumentowanie wynikdw badan i pomiaréw

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Inwestorem.

Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza sie je w dwdch egzemplarzach — oryginat
dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 8.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Odbiory roboét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogéinymi zasadami podanymi w SST D-00.00.00.

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze byc¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegna zakryciu.

Odbioru rob6t podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
laboratoryjnych obejmujacych badania materiatow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych, zmniejsza
wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega:

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu

Producent mieszanki SMA musi prowadzi¢ Zaktadowa, Kontrole Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.

Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jak wyrobu budowlanego do obrotu w celu trwatego wbudowania
wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce nastepujacych dokumentéw:

— deklaracja wtasciwosci uzytkowych,

— oznakowanie CE, potwierdzajace zgodnos¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi wiasciwosciami uzytkowymi.
Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie mieszanki SMA.

8.4. Badania i pomiary do odbioru robét

Podstawg do oceny jakoSci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja;

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,

b) wskaznik zageszczenia,

wolna przestrzen w nawierzchni,

grubo$¢ nawierzchni,

badanie gestosci strukturalne;j,

) potaczenia miedzywarstwowe,

g) miarodajny wspétczynnik tarcia,

h) cechy geometryczne nawierzchni.

_—— ==

c
d
e
f

Badanie wymienione w pkt. a nalezy przeprowadza¢ na prébce mieszanki pobranej za uktadarka lub na prébce wycietej z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d - wykonuije sie na probkach wycietych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych
500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e — wykonuje sie na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje si¢ na probkach wycietych w obecnoci Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz 1 raz na 1
km.

Badanie wymienione w punkcie g - miarodajny wspotczynnik tarcia — pomiar ciagly przyczepka SRT, po zgtoszeniu przez
Inspektora Nadzoru.

Réwnos¢ w profilu podiuznym — pomiar ciggty urzadzeniem okreslajacym wspétczynnik IRI.
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Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST sprawdza do celdéw odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2warstwy $cieralnej bedzie obejmowata m.in.:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

— odcinek probny,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikéw, Sciekow oraz
urzadzen obcych, ztacz oraz stykajacych sie krawedzi technologicznych warstwy $cieralnej i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— zageszczenie i uformowanie, badz obciecie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— utrzymanie w czasie prowadzenia rob6t (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach),

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacii,

— odwiezienie sprzetu i zbednych elementéw zastosowanych na czas budowy,

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robot,

— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty utrzymania ciagtosci dostawy mediow,

— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t

objetych umowa.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powiazane

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie.

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu.

7.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtaciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa.

9.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym.

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.
47.
48.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 22igknienia — Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Splywanie lepiszcza.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji asfaltowych.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli.
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49.

50.
51.
52.
53.
54.

55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.
64.

10.2.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow.
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci.
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego.
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda.

PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda. Wymagania
techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii.

T-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Inne dokumenty

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).

-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca AC WMS 16W KR 3-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, dla ,,Remontow czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta
Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC
WMS 16W wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych, zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;:

Zakres robét okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS 16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 - ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu rwnomiernie stopniowanym
tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.3. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze D<45 mm oraz d =22 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo Zzwiru lub przetworzenia
kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na goraco,
spetniajaca okreslone wymagania.
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1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdrej wymiary
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.
1.4.9. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.
1.4.12. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gérnym sicie lub przechodzg,
przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.
1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.
1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

W - warstwa wigzaca,

S — warstwa Scieralna,

D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa.
1.4.18. Niezalezne (niezwigzane z wykonawca robot) laboratorium drogowe - laboratorium posiadajace odpowiednie
urzadzenia badawcze, ktére jako jednostka prawnie nie jest podlegta Producentowi masy bitumicznej, ani nie jest podlegta
Wykonawcy nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR5S sg okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego AC WMS 16 W

Kategoria ruchu

Materiat KR 357

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze kruszywa D,

i) 16

Lepiszcza asfaltowe * 20/308), PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,

PMB 25/55-80, MG 20/30-64/74, MG 35/55-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 4,56, 6a%, 7, 8,9, 10, 11 wg WT-1 2014

a) zalecana temperatura famliwosci wg Fraassa dla asfaltow:
o modyfikowanych i wielorodzajowych nie wyzsza niz -10°C
® 20/30 nie wyzsza niz -5°C.
b dopuszcza si¢ do stosowania w | i Il strefie klimatycznej Polski wg PN-EN 12831. Nie dopuszcza sig pozostawienia na okres zimowy warstwy z asfaltem
20/30 nieprzykrytej kolejng warstwa asfaltowa, ktéra powinna by¢ wykonana z mma z innym asfaltem niz 20/30 i zgodnym z zamierzonym zastosowaniem.
9 nie dopuszcza sie aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

Nie dopuszcza sie stosowania do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) granulatu.

2.1.3. W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowac sie do normy PN-EN 12591, PN-EN 14023 wraz
zatgcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zatgcznikiem krajowym NA.
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2.2. Asfalt drogowy

Do betonu asfaltowego AC WMS 16W dla kategorii ruchu KR 3+5 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 20/30, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591 wraz z zatacznikiem krajowym, zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-12591 (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 20/30 do betonu asfaltowego

Wymagania dla asfaltu

Lp. Wlasciwosci Metoda badania 20130
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 20+30
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 55+63
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1

Pozostata penetracja, [%)] =255
Wzrost temperatury mieknienia, [°C] <8
Zmiana masya (warto$¢ bezwzgledna), <05
[%] ’
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 =240
5 [Rozpuszczalno$e, [% (m/m)) PN-EN 12592 =299,0
6 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 NRb)

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.
b) No Requirement (Brak wymagania).

2.3. Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego AC WMS 16W dla kategorii ruchu KR 3+5 nalezy stosowac¢ polimeroasfalt PMB 10/40-65, PMB 25/55-
60 lub PMB 25/55-80 zgodnie z PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania normy PN-EN-14023 (zatgcznik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego polimerami -
polimeroasfaltu drogowego PMB 10/40-65, PMB 25/55-60 oraz PMB 25/55-80

Wymagania dla polimeroasfaltu (klasa)
Lp Wiasciwosci Jednostka [ pmB 10/40- PMB PMB Metoda badania
65 25/55-60 25/55-80
1 Penetracjaw 25 'C 0,1 mm 10+40 (2) 25-55(3) 25-55(3) | PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia T 265 (9) =60 (6) =80 (2) PN-EN 1427
3 S'ﬁ krt‘;zlgﬁg?r’;'; metodg Jor? | 22w10eC | 22w10°C | TBRw | PN-EN 13589
(50 mmimin) (6) (6) 15°C () PN-EN 13703
4 Badanie odporno$ci na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 (dopuszcza sie wybér jednej z metod)
Zmiana masy % <0,5(3) <0,5(3) <0,5(3)
Pozostata penetracja w 0 )
temperaturze 25 °C % 260 (7) 260 (7) 260 (7) PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia <8 (2) <8 (2) <8 (2) PN-EN 1427
5 Temperatura zaptonu, minimum C 2235 (3) 2235 (3) 2235 (3) PN-EN ISO 2592
6 Temperatura tamliwosci Fraassa, C =5(3) <-10 () <-15(7) PN-EN 12593
7 Nawr6t sprezysty w 25°C % 260 (4) =60 (4) >80 (2) PN-EN 13398
8 Nawrot sprezysty w 10°C % NR" NR" TBR PN-EN 13398
9 Spadek temperatury migknienia . ) PN-EN 12607-1
po starzeniu C TBRY (1) TBR? (1) TBR PN-EN 1427
10 | Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu % 250 (4) 250 (4) 250(4) | pN.EN 13398
11 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 12607-1
00 starzeniu % NR? NRY NRY" | pN-EN 13398
10 | Stabilno$¢ magazynowania: . PN-EN 13399,
réznica temperatur migknienia C %5 (2) £5(2) %5(2) PN-EN 1427
' NR - No Requirement (brak wymagania).

ITBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.  Zaleca sie bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikat
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Asfalt wielorodzajowy oraz inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego AC WMS 16W dla kategorii ruchu KR5 moze by¢ stosowany asfalt wielorodzajowy lub inne lepiszcza
nienormowe, ktdre spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM dopuszczajace do stosowania dla AC WMS.

2.5. Wypetniacz
W zalezno$ci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz wedtug PN-EN 13043 oraz spetniajacy

odpowiednie wymagania okreslone w tablicy 4 — wg Wymagan Technicznych WT-1 2014 Kruszywa. Dopuszcza sie stosowanie
wypetniacza mieszanego, ale w takim przypadku nie nalezy stosowac innych érodkéw adhezyjnych.

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem
i zawilgoceniem.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3+4 | KR5+7
zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Lp. Wiasciwosci wypetniacza

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:

2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasis

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 II:rzyroslt t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Args8125

ategoria:

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyZzsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

BNDekIarowana

2.6. Kruszywo
W zaleznoSci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego nalezy stosowal kruszywa drobne i grube wg wedtug

PN-EN 13043 oraz spetniajgce wymagania podane odpowiednio w tablicach 5, 6 i 7 — wg Wymagan Technicznych WT-1 2014
Kruszywa.

Stosunek kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm powinien wynosi¢ 50% do 50%.

Sktadowanie kruszywa musi odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego od kategorii ruchu
KR3+4 KR5+7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gass Gasns
Gaons Gaons
Gaonzs Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 K.szta’ft. kruszxvya wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flos lub Shs Fhs Iub Shs
nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej itamanej c C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: s s
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Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wlasciwosci kruszywa grubego od kategorii ruchu
KR3+4 KR5%7
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [28],
badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso LAso
niz;
7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, pa, prd, Pssd, deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16 F
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
1" gﬁag ,\j:g%r?gzny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
12 Qrube _zanieg;yszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria —
nie wyzsza niz: '
13 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wvmadana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: ymag P
14 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2: ymag P
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 5

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego od kategorii ruchu
KR3+4 KR5+7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 , kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria EcsDeklarowana
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grgbe zaﬁieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie —
wyzsza niz: '

Tablica 7. Wymagane witadciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego od kategorii ruchu
KR3+4 |  KR5#7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gre20
wraz z typowym przesiewem na sitach po$rednich
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
I . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.7. Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.8. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreSlone w PN-EN 13808
- ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” na zasadach okre$lonych w STWIORB
D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka)

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie zapewniajgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza sie

wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wiasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegdlnych

sktadnikow. Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wytgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw.

Wytwérnia powinna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkcii.

3.2.2. Uktadarka

Uktadanie mieszanki moze sie odbywaé wytacznie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajno$ci skorelowanej

z wydajnos$cig wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg i gruboscia,

— podgrzewana ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

3.2.3. Walce do zageszczania

Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowa¢ walce ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadka wibracyjng i tylng,

ogumiona,

Zaleca sie stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzanie walca

dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

— w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow
stalowych),

— w fartuchy ostonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

— w urzadzenia umozliwiajace regulacje ciSnienia w oponach w czasie watowania,

— we wskazniki wibracji czestotliwosci drgar i sity wymuszajacej (dot. walcéw wibracyjnych),

— w balast umozliwiajac zmiane obcigzenia.

3.3. Inny sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy

mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.4. Sprzet pomiarowy

Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator,

termometr itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
Transport mieszanki powinien spetiac nastepujace warunki:

— mozna uzywac wytacznie samochodéw samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ duzej tadowno$ci tj. min. 10 Mg,
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— powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

— samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktdrymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

— skrzynie samochoddéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,

— czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem
warunku zachowania wymaganych wtasciwosci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wiazace

5.3.1. Recepta laboratoryjna

Przed przystapieniem do robot (co najmniej 6 tygodni wezesniej) Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 prébki (jedna seria) Marshalla do oznaczenia gesto$ci oraz 10 prébek
Marshalla do oznaczeni wodoodpornosci oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatbw pobranych w obecnosci

Inspektora Nadzoru.

Zaprojektowana mieszanka mma na warstwe wigzacq powinna spetnia¢é wymagania podane w WT-2:2014.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC WMS 16W oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC WMS 16W
KR3 + KR7
Wymiar sita # od do
[mm]
31,5 5 E
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza B mins,0
Wskaznik wypetnienia Ka) 3.40
nie mniej niz: '
a) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3 WT-2 2014.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC WMS 16W dla ruchu KR3+7 przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC WMS 16W dla ruchu KR3+7

; ; Wymiar mieszanki
Y Warunki zageszczania wg . . .

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC WMS 16W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viin2,0
przestrzeni 2x 75 uderzen PN-EN 12697-8 p 4 Vinaxa.0

. - PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odpornost na C.1.1, ubjanie, w 40°C  jednym cyklem ITSR 80

dziatanie wody 2x 35 uderzen L . o
zamrazania ), badanie w 25°C

Odporno_sc na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRo.0
deformacje Pos-P w powietrzu, PRD
trwate 2o e PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C ARSO
*Odpornos¢ na C.1.20. walowanie PN-EN 12697-22, aparat duzy,
deformacje P. -P ’ ’ 60°C, 30 00 cykli, grubos¢ ptyty Pis
trwate © 9700 100 mm
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: ; Wymiar mieszanki
Ry Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC WMS 16W
. . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ C. 1.20, watowanie, temperatura 10°C, czestotliwosé Srmax 17 000
[MPa]°) Pos-P100 10Hz Shin 11000
s e s | C-1.20, walowene, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, )
meczenie, Kateg P9s-P100 temperatura 10°C, czestos¢ 10Hz 6-1%0
nie nizsza niz®)

a) grubos$¢ ptyty: AC WMS 16 - 60 mm

b) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014

°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zataczniku 2 WT-2 2014

* odporno$¢ na deformacje trwate — nalezy wybraé jedng z metod

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC WMS moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuije sie w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢ nie wigcej niz + 2% w stosunku
do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dowolny do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie state;
temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano
w tablicy 10.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 20/30 200
PMB 10/40-65
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
PMB 25/55-80

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Lepiszcze asfaltowe

20/30 od 160 do 200

PMB 10/40-65
PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
PMB 25/55-80
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Producent mieszanki winien jest dostarczy¢ dokumenty CE zgodnie z pkt.8.4.3 rys.3. WT-2:2014.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w niniejszej SST.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— skropione zgodnie z warunkami podanymi w SST.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

5.5.1. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg wigzaca z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
12.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu taty i klina. Dlugo$¢ taty w
pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Tablica 12. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej poprzecz[r:nerjn p])odloza pod warstwe
wiazZaca

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia

G, Z . . . 12
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15

do ruchu i postoju pojazdéw

W przypadku gdy nieréwnos$ci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 11, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie,
wyréwnanie lub utozenie odpowiednio pogrubionej warstwy na koszt Wykonawcy.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Wymagania  dotyczace  wykonania  skropienia  podtoza  zawiera  SST  D-04.03.01  ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Dla pofaczenia warstw wymagana jest wytrzymatoS¢ na $Scinanie zgodna ze SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych” (procedura badawcza wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera z dnia 31.08.2014 r.).

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie warstwy wigzacej musi odbywacé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy sucheji cieptej pogodzie,
w temperaturze powyzej 10°C. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadow deszczu.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig uktadanie warstwy wigzacej w temp. pow. 5°C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowe;
linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrzaé przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie odbywa¢ w sposéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach
2-4 mna minute.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.
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5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesScic sie w granicach podanych w punkcie 5.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni

Zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku Srodkowi nawierzchni. Na watowang warstwe nalezy
najezdzac¢ kotem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym. Predko$¢ przejazdu walca powinna byé
jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce  zakres stosowanej czestotliwosci wibracii
(33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajgcy nie moze byé parkowany na nowo wykonanej  warstwie do czasu jej ostygnigcia
do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje odciskéw i deformaci.

5.6.6. Wykonanie ztaczy
Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rdwne, pionowe obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
Zlgcza podtuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci jezdni, nalezy réwno, pionowo obcigé
i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto 20
cm, aby nie zachodzity na siebie.
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szeroko$cig jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.
5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni
5.7.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy po zageszczeniu nie moze by¢ nizsza od wartosci podanej w dokumentacji projektowe;.
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezace;
warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
5.7.2. Rownos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla tablica nr 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Klasa . - Warstwa wigzaca
- Element nawierzchni
drogi [mm]
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia iwylgczenia, postojowe, 9
' utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 12

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu
taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Wartos$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty
i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze rdwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
nizco 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okre$la tablica nr 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Klase_l Element nawierzchni Warstwa wigzaca
drogi [mm]
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia iwytgczenia, postojowe, 9

' utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 12

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego * 0,5%.
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5.7.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢é nie mniejsza od szerokosci  zaprojektowanej i nie wigksza od nigj niz

5cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni

Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ rézni¢ od rzednych podanych w dokumentaciji projektowej wigcej niz -

1cm.

Dopuszczalne odchylenie: -1 ¢cm, + 0 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez

spekan.

5.7.8. Ztacza nawierzchni

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny byé wykonane w linii prostej.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem rownosci spoiny warstwy wigzacej

powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa wigzaca.

Spoiny powinny by¢ cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyraza sie wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wigzacej nawierzchni  powinien wynosic 298 %. Wolna przestrzen

w warstwie powinna by¢ zawarta w granicach:

— ACWMS 16 W KR3+K R7-1,0+4,5.

Wymagania dotycza kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

5.8. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.9. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR5, jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtadciwy,

b. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,

c. okreSlenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

d. pobrania prob do przeprowadzenia badan i oznaczen kontrolnych — potwierdzajacych zgodnos¢ AC WMS 16W z
deklarowanymi wfasciwos$ciami. Miejsce pobrania préb wyznacza Inspektor Nadzoru, badania wykonuje Niezalezne
Laboratorium, a koszt wykonania badar ponosi Wykonawca.

Do takiej proéby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6. Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajacq przeprowadzenie wymaganych badan.
Badania obejmujg caly proces budowy i powinny by¢é wykonywane z czestotliwo$cia gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci robét, jednak nie rzadziej niz podano w SST. Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien jw.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia jw.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrola jakos$ci materiatéw obejmuje badania:
a) uziarnienie i wiadciwosci kruszyw famanych oraz wypetniacza na podstawie WT-1 2014 r.,
b) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 21 3 SST .
6.2.1. Czestotliwos¢ badan
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegajq akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca przedstawia wraz z recepturg petne wyniki badan jakosci materiatéw uzytych do zaprojektowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane sg i dostarczane do Laboratorium Zamawiajacego probki celem

256



sprawdzenia zgodnosci ich cech z SST .
W trakcie produkciji badanie jako$ci materiatéw przeprowadza sie zgodnie z pkt. 6 dla kazdej dostawy.
6.3. Kontrola jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola jakosci produkcji obejmuje:
a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodno$¢ z recepturg w granicach okre$lonych w SST odchytek na podstawie

ekstrakcii.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metodq ekstrakcji niezaleznie od ilosci prébek zgodnie z

Tablicg 15 oraz Tablicg 16.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia od sktadu % m/m

Przechodzi przez sito:

Dopuszczalne odchylenie srednie od
zatozonego skiadu [%]
Mieszanka gruboziarnista:

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki od
zatozonego skiadu [%]
Mieszanka gruboziarnista:

D) 9++5 +5
D/2 +9 +4
2 mm +7 +3
0,125 +5 +2
0,063 +3 2

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 Od3do4 Od 5 do 82 0d 9do 192 220
Mieszanki
gruboziarniste 106 20,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $rednie;
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Odchylenie zawarto$ci poszczegoinych sktadnikow od skiadu projektowanego nie moze spowodowaé przekroczenia
granicznych wartosci cech strukturalnych betonu asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

c) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkcii.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przy kontroli jakoSci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dziennie.
Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na probce wycietej
Z nawierzchni

Badanie gestosci objetosciowej przeprowadza sie na serii (3 szt.) prébek Marshalla pobranych i ubitych
z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gesto$ci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza sie oznaczenie wskaznika zageszczenia
na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w recepturze.

badanie nalezy przeprowadzaé co kazde

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane

©)

i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

sprawdzenie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Pomiar temperatury asfaltu
i kruszywa nalezy wykonywaé¢ z doktadnoscig do £1°C co najmniej co godzine podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywaé na kazdym przygotowanym do wysytki $rodku
transportowym.

Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.4. Kontrola jako$ci utlozonej nawierzchni

a)
b)
c)
d)
)

sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania,
wskaznik zageszczenia,

objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni,

szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma,

e) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium),

f) rbwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym fata i klinem lub metoda réwnowazng,
g) rowno$¢ warstwy w kierunku podtuznym — pomiar ciggty planografem lub pomiar tatg i klinem w miejscach niedostepnych

po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego obecnosci,
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h) spadek poprzeczny nawierzchni fatg profilowa,
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora,
j) potaczenie migdzywarstwowe,
k) ocena wizualna nawierzchni.
6.4.1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury
poczatkowej zageszczanej mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywac z doktadnoscig 2°C, za uktadarkg, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowe partii
mieszanki.
b) Wskaznik zageszczenia.
Badanie to wykonuije sig na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu, z czgstotliwoscia -
minimum 1 prébka z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie prébki powinno nastapi¢ w godzinach porannych,
kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.
c) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowigzuja zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.
d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.
Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuije sie przez pomiar bezpo$redni tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi
drogi.
e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m2, po zageszczeniu oraz na probkach wycietych z
nawierzchni wg zasad i z czestotliwo$cig jak dla wskaznika zageszczenia nawierzchni.
f) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych.
Pomiary fatq i klinem nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
g) Réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowigzujq zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych
nawierzchni.
h) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
i) Sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni.
Sprawdza si¢ rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
j) Sprawdzenie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi z czestotliwoscig - minimum 1 prébka z
kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.
k) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego w budowie.
Po zakoriczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dugos$ci wykonanego odcinka.
6.5. Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan
Wszystkie pomiary i wyniki badarn muszg by¢ opracowane w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego rob6t. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat
dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— metr kwadratowy [m?2] warstwy wigZzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kiére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
laboratoryjnych obejmujacych badania materiatow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakoSci robét, odbierajacy ustala zakres rob6t poprawkowych, zmniejsza
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wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega:

— oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

— warstwa podbudowy.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21.

Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu w celu trwatego
wbudowania wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce nastepujacych dokumentow:

— deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych,

— oznakowanie CE, potwierdzajace zgodnos¢ wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi wtasciwosciami uzytkowymi.
Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumenty i wystawia zgode na wbudowanie mma.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu cato$ci robot objetych umowg oraz skompletowaniu catej przewidzianej w
umowie dokumentaciji. O gotowos$ci wykonanych robét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.5. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie z postanowieniami zawartymi
w umowie z Wykonawca. Je$li dokumenty Przetargowe lub Umowa wymagajg inaczej to te wymagania sg nadrzedne.
Catkowita wielkoS¢ potracer to suma potracen za poszczegoine wady wystepujace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jako$¢ robot w p. 8. SST, wykonany obiekt
drogowy lub jego poszczegolne czesci bedg wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia
elementu lub obiektu do petnej projektowanej warto$ci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe
wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie z Wykonawca robét.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych zakres robot
wykonanych wadliwie — wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium
uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyng zagrozenia dla bezpieczefistwa ruchu drogowego, Wykonawca musi natychmiast
usuwac na whasny koszt.

8.6. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo przez
Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.7. Odbiory robét pogwarancyjnych wg umowy z Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

— odcinek prébny,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,

— podklejenie bitumiczng tasmg izolacyjng lub posmarowanie lepiszczem krawedzi warstwy, kraweznikéw, $ciekéw oraz
urzadzen  obcych, ztacz oraz  stykajagcych  sie  krawedzi  technologicznych — warstwy  wigzacej
i kraweznikdw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— zageszczenie i uformowanie, badz obcigcie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— utrzymanie w czasie prowadzenia robét (koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach);

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

— odwiezienie sprzetu i zbednych elementéw zastosowanych na czas budowy;

— doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzed wykonywania robét.

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

— koszty utrzymania ciggtosci dostawy mediow,

— koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13108-1
2. PN-EN 12591
3. PN-EN 14023
4. PN-EN 13808
5. PN-EN 1426
6. PN-EN 1427
7. PN-EN 12607-1
8. PN-EN ISO 2592
9. PN-EN 12592
10.  PN-EN 12593
11.  PN-EN 13589
12.  PN-EN 13703
13.  PN-EN 13398
14.  PN-EN 13399
15.  PN-EN 933-1
16.  PN-EN 13043
17.  PN-EN 933-9
18.  PN-EN 1097-5
19.  PN-EN 1097-7
20.  PN-EN 1097-4
21.  PN-EN 13179-1
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 196-2
24.  PN-EN 13179-2
25.  PN-EN 933-3
26. PN-EN 9334
27.  PN-EN 933-5
28. PN-EN 1097-2
29. PN-EN 1097-6
30. PN-EN 1367-1
31.  PN-EN 1367-3
32.  PN-EN 932-3
33.  PN-EN 933-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badanie btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszyw.
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 13108-21
PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- Czes$¢ 22; Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartoSci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 34; Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych
dotyczacych drég publicznych (Dz. U. poz. 1518).

-Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.26 ZBROJENIE NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych
ze zbrojeniem warstwy asfaltowej z zastosowaniem geosiatki zbrojeniowej sporzadzonej z kombinacji widkien szklanych
i weglowych, przesaczonych asfaltem dla ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen rdznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych
peknieC i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robét
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDIM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajacg aprobate
techniczng IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec¢

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowg ,na goraco” lub mase uszczelniajacg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:
— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do
20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowac sie:

) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

) wytrzymatoscig na Scinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu 0 100% nie wiekszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sie.

Tadmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowa¢ przy szeroko$ciach naprawianych
do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wiekszych od 4 metrow.

D O O T QD
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2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé¢ dostepne na rynku
tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o0 wydajnosci od 2 do 5 m? powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczern) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaC frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokosci i szeroko$ci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaC uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié¢ operatorowi rbwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejsze;
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé
nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejsza OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposéb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSma uszczelniajacq
wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢é do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub
specyfikacje techniczna, szerokoci i gleboko$ci. Poszerzenie zaleca sie wykonac frezarka z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu pekniecia, ze statg szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypelni¢ zalewq asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

— SST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
— SST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— SST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacq druciang szczotkg) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
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— uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);
— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposadb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

UlozZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowacC bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przeciag¢ pita. Szerokos$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich
pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé
dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie
robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by utozone na powierzchni rownej lub wyrdwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzehni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wigkszej niz 10 mm
powinny by¢ wypetione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwno$ci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sig na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki faczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2%
lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozécietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigC otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkdéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sig¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy tacznikédw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuije si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy sie z kolejna siatka przy pomocy tacznikdw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku ukfadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
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skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowq
drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
100C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepujg
nastepujace gtéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
5.

7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigecia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem
przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sq dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 c¢cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m,
symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gteboko$ci 15 mm, wypetienie go zalewq asfaltows,
wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wiasciwoSciach zblizonych do
wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7
rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas
siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej iloéci i przykrywa nowg warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknig¢ odbitych od
nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggto$ci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekar
zmeczeniowych.
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Czynnos$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i diugosci
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D-
05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i
diugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i zastapienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagar SST D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacq asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17
(111,

— wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie ukltada sie kolejny
pas siatki 0 dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa
lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opo6znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci
poprzecznych i podiuznych spekar w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni
przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania
wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie
powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamknag¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa,
wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
pekniecia (jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta
gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

— utozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20
m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utoZeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czeSciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopdw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia a jej poszerzeniem, przejécia pomiedzy drogq a konstrukcjg mostu,
przejcia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej towarzyszg
ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczerh obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:
nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyklad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyklad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykfad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

Nookwdd~
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5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg
geosiatke nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST,
np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukfadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkoéci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru roboét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czets)gzjtg\:ﬁvosc Wartosci dopuszczaine
. ) g . . Co25m
1 Sprawdzgnle robot rozbmrkpwych nawierzchni W osi i przy Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie  wypetnienia  spekan  w | Kazdg szczeling
2| nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6)) lub spekanie Wg SST 6]
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena . Brak luznych odpryskéw
3 wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podioze i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podioza (wg ]
SST D-04.03.01 [3)) Cate podioze Wg SST[3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych Scian Wyciete pas
wyciecia tasma klejacq asfaltowo-kauczukowq ngwizrzghniy Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)
Badanie utoZenia geosiatki (ocena wizualna wg .
6 . 5.6 niniejszej SST) Cafa siatka Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni Wg %dsp$ v:;d-mej Wg odpov:gdmej SST,
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- D-05.03.f)5 [%] D- D-05.03..05 U
05.03.05 7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], tp. | D-05.03.47 [11], itp.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie tadm kauczukowo-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiérkowe, wypemienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roziozenie geosiatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyrdwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyrdwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekar nawierzchni
betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnieri i remontdw nawierzchni podatnych i ptsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
Z wigzki wtokien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewa¢ sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktadac czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowa¢ jak
,Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne s szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywno$¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowe;
zmienia sie w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napraw i wzmocnieh spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie
polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi
sq polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najcze$ciej metoda odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wilasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej
zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o
duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut
elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje
sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje
w ten sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach. Posiadajg wysokq
wytrzymatos¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i korice ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia
od pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw
stojacych lub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie
od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okre$lane jako zmeczeniowe mogg
nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajacych
obcigzen wywotujacych zjawisko pefzania, spekania pojawiajq sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia $ciskajace przenoszone s przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem
spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Op6znianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do géry.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drog, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasno$¢ Jednostka przeplatanej N
ciagnionej
w wezlach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 100 14
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1%
(modut sieczny), min. kN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70

5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wiekszy od max. ziarna w mieszance mm 20x 20 20x 20
mineralno-asfaltowej

Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,

min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okre$lenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

ZALACZNIK 4

ZALACZNIK 5

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzer powierzchniowych nalezy kierowaé
sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz

warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywno$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS = E Ln + Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos¢ jezdni) na 100 m diugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petng szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS <1 - odcinki nie spekane,
1<1S< 3  -odcinki Srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz

pojedynczych spekan.

b) Wspotprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okresla

sie wspotczynnikiem wspdtpracy k ze wzoru:
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2y,

k =
Y1t
w ktorym:
k - wspdtczynnik wspétpracy,
% - ugiecie krawedzi obcigzone;j,
2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0, - 0znacza brak wspdtpracy miedzy ptytami,
01<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD.
Pomiar ugie¢ wykonuije sie na krawedziach pekniecia.
¢) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okre$la sie wspotczynnikiem
wptywu punktu przytoZzenia obcigzenia s wyrazonym wzorem;

N
Yo
w ktorym:
¥ - ugiecie krawedzi obcigzone;j,
¥o - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpigto$ci piyty),
s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia, czy wykonac naprawe catej
powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest $rednio spekany
wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany
wedtug powyzszej klasyfikacii, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany
przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze
przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy
peknig¢ nawierzchni zaleca sig kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
(stabilizacja podparcia ngprawha.
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa krawedzi) F\:\?;V;rézor\‘,'\g
plytka wyciecie o warstwy
warstw do iniekcja asfaltowe
podioza
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny . .
poprzeczneé | podbudo-wy zwigzanej
(dobre podparcie (sztywnej)
krawedzi)
. . Skurcz termiczny
ngrzlggfngd(zlrt:k podbudo-wy i §cinanie + +
EOSparcia od obcigzenia ruchem,
krawedzi) prostopadle do kra-wedzi
o Scinanie od obcigzenia
ngr'zer?ee odbite ruchem, réwnolegle do + +
pociu pekniecia
Pekniecie w Niestaranno$é +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuzne w nosnosé
$ladzie koleiny
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Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe nosnos¢

Spekania blokowe Skurcz termiczny +
Zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen
technologicznych rozwartych do szeroko$ci 5 mm.

Opis techniki

Czynnos$ci zwigzane z naprawa nawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkq reczng lub mechaniczng,
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
— posmarowanie $cianek szczeliny $rodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkq wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem taSma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szeroko$ci 5 mm,
— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do robét o malym zakresie, przy ktorych
zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z
uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach
i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK'7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej

275



tasma klejgca

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypeMienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masq zalewowq

asfaltowo-kauczukowa /

warstwy istniejace] nawierzchnil

| asfaltowa warstwa

' cieralna

T asfaltowa warstwa

wigzaca
podbudowa sztywna

L | lub pétsztywna

min 1.0m t

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie
$cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypeltnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowa masq zalewowsg

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ nowa asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

I istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

\ podbudowa sztywna lub polsztywna

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

tasma klejgca

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-Kauczukowa

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejgcej nawierzchni

podbudowa sztywna
lub pdlsztywna

K
l
1
|

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z
utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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tasma klejgca
asfaltewo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonsj lepiszczem

asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betcnem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelhienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,

kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
podioZe gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

warstwy istniejacej nawierzchni

y

___________ |-

lub pdlsztywna

min. 1L.Om

20m

30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

\
|
| podbudowa sztywna
T
\

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypeMienie poszerzongj szczeliny
asfaltowg masqg zalewowaq

warstwy istniejacej nawierzchni

|
f
|
|

i
L
ﬂ warstwy bitumiczne !
.

“ podbudowa sztywna lub pc’)’fsztywné
1

_min. 1.0m _

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s

trefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe ulozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka
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ZALACZNIK 8
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warstwy asfaltowe

—-——————— geosiatka

/ ////r'**“'——“ istniejace warstwy bitumiczne

warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

K— podtoze gruntowe o nosnosci stabsze)

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm /——

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchn
a) wariant 1

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych, a takze regulacje
wysokosciowg istniejacego kraweznika w ramach ,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta
Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikow
betonowych 15x30x100cm, kraweznikdw sko$nych 15x22/30x100cm, kraweznikdw najazdowych 15x22x100cm i opornikow
betonowych 12x20x100cm na tawach betonowych C12/15 z oporem, a takze regulacje wysokosciowa istniejacego kraweznika
betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

2.2.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.3.Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych
materiatéw producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkc;i.

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w Tabeli
1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Zalaczn Wymaganie
Ksztalt i
Dopuszczalne odchytki w
mm od zadeklarowanych Dopuszczalna Maksymaln Maksymalna ujemna
wymiaréw kraweznika tolerancja a odchytka [w mm]
(réznica pomigdzy wynikami C [w %] dodatnia
pomiaréw tego samego odchytka
kraweznika nie powinna [w mm]
Diugosé 01 + -4
Powierzchnia 03 + -3
Pozostate czesci 15 + -3
Odc;\é/:clsl g\j\?: rll(igsglzly Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm C 11,5
400 mm 02,0
500 mm 02,5
800 mm 14,0
Grubo$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gdrnej czesci
dwuwarstwowych)

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa

Wytrzymato$é na zginanie* F
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G B&h
Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH normy — badanie DIIEIR, )
Klasy 4 oznaczenia | podstawowe wg zat. H normy — badanie
normy) alternatywne
<20 mm < 18 000 mmS3/5 000 mm?

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie —
wartos¢ USRV

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajacg odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze cata ich gérna powierzchnia
nie byta szlifowana ilub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkie;

powierzchni.

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Odpornos¢ na zamrazanie/

Ubvtek masv na hadaniu [w ko/m2]

rozmraz:dnlgadi ;ﬁig%em soli Sredni Maksymalny
- badanie warstwy D <05 ka/m2 < 1.0 ka/m?2
- badanie warstwy
konstrukcyjnej (fjotyczy <10 kg/m2 <15 kg/m2
kraweznikow
Nasiakliwosé E Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%

As

| Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
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Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,gotym Niedopuszczalne
okiem”

Rozwarstwienia w
4.1 Wyglad J kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane potocznie
wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej teksturze z zatwierdzonym
wzorem
producenta i
Zgodne
Zabarwienie z zatwierdzonym
wzorem
producenta i

Zgodne

Tekstura z zatwierdzonym
wzorem

producenta i

Dopuszczalne

4.2 Tekstura i J
zabarwienie

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach Dopuszczalne
surowcow i zmianach warunkéw

* W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie  z pkt. 6.7), dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tabeli
1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badarn zgodnie z pkt. 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tam bandujacych. Krawezniki mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, na wyrdwnanym i
odwodnionym podtozu.

2.4.Beton na fawe fundamentowg

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
C 12/15.

2.5.Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowaq nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw f10;
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawarto$ci pytéw fdeklarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki gliny. Skladowanie
kruszywa powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2.Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki  powinny  byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowaé ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢c na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy
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Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gteboko$ci i usytuowania
kraweznika wplanie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarky stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jegozageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjq
projektowa,

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-
2.

5.4.Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacii
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢
zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw natukach do R<12 m nalezy stosowaé krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej
lem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
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3) tawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej zoporem

1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

5.4.3.Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W
przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczern miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi. Nie nalezywypetiaé spoin materiatami sztywnymi.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.0g6Ine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— ' badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie probek,

—  zapakowanie prébek do wysyki,

transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacejbadania,

przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
7.2.Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”
7.3.Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.6.Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00,,Wymagania ogéine”

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane
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przez dostawcdw itp.) oraz ewentualnie wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w pkt2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
7.7.Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozrdznia si¢ dwa przypadki:

- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadekl),

- wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadekl!).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem  sytuaciji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badar powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg2.

Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoca Prypadek | |przypadek 1%
Wyglad Zatgcznik J g1) 401611
Grubo$¢ warstwy $cieralne; ca) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C g1) 401611
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)

Zatacznik G lub

Odpornos¢ na $cieranie 4) H 3 3
Odnomnoéé na nodliza/odlizaniecie 4) Zatacznik | 51) 51)
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E 3 3
- nasiakliwosé Zatacznik D 39) 39)
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzaiacei 4)

1) Te krawezniki moga by uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg Scieralna.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania
prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji sporne;.

Sw przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i
konstrukcyjnej.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej parti dostawy, w wielkoSciach nie
przekraczajgcych podanychponizej:

- Przypadek I: 500 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznoci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki badar powinny

spefnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
7.8.Badania w trakcie robét
7.8.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt5.
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7.8.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa;

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga,
wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod fawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary faw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci 1 10% wysokosSci projektowane;,
- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowanej.
d) Roéwnosc gornej powierzchni taw:

Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach

szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.

7.8.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktorewynosi
1 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosill 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

JeZeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
8.0BMIAR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego. | 1m3 (metr szescienny) wykonanej tawy.

9.0DBIOR ROBOT
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1.

9.10g06Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyktej,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja izgodnos¢.
3. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$€ 1: Specyfikacja zalew nagoraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno.

10.  PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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ZALACZNIK 1

Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujacerodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”,
—  wyspowe - rodzaj ,c".

2. Przyktadowe ksztalt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikow betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw
betonowych rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci
po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”
% 1
i 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dugo$c¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikow tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegolnych wypadkach dopuszcza sie inne
ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej
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ZAtACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

c

=

a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,a”

4/

¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”

C

/

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
20 min. 3 min. 12
a 100 15 30 max. 7 max. 15 10
15 20
b 100 12 25 1,0
10 25
23 23 18 75
¢ 1001 45 | 2 12 4 1.0
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej na podsypce dla ,Remontéw czastkowych i naprawy
drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw:

—  z betonowej kostki brukowej grub. 8cm (w tym z betonowej kostki brukowej w kolorze z szarym i grafitowym) na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i grubosci 3cm po zageszczeniu,

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjq Projektowa.
1.4. Okreslenie podstawowe

14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

14.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

14.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zamontowaniu na budowie stanowi umocnienie
powierzchni.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
SST D-M.00.00.00. Wymagania ogoine.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania nawierzchni nalezy wykorzystywa¢ betonowg kostke brukowa na podsypce grysowej 2-8mm grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Nawierzchnie chodnika nalezy utozy¢ z kostki betonowej szarej typ BEAHTON, grubo$ci 8cm. Nawierzchnia jezdni powinna
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by¢ utozona z kostki betonowej szarej typ BEHATON, grubosci 8cm. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom
brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ +2 Réznica pomigdzy dwoma
1.1 | zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosci I Szerokose +2 pomllaramligrubgsch te]
' - samej kostki, powinna by¢
<100 mm Grubos¢ +3 <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukltos¢ / wklestosé
1.2 > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe; C
300 mm 1,56/1,0
400 mm 20/15
2 Wiadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z _ N
91 udziatem soli odladzajacych D Ubytek masy po badamg: warto$¢ srgdma < 1,0 kg/mz, przy
' czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
' roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupania
Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3
24 , szerokiej Sciernej wg zat. G Bohmego, wg za{. H
oznaczenia H normy) . . mormy —badanie
GiH normy - badanie podstawowe
alternatywne
<23 mm < 20 000mm3/5000mm?
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odporno$¢,
o o . b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie ' odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
3.2 o . o J z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa o _ o

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biafych plam) mogq pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii.
Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku i wg , PN-EN 13043:2004 cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

—  piasek naturalny (maksymalna frakcja 2mm) spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,063-5-2) mm wgPN-EN 13043:2004 ,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podifozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogélne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Uktadanie betonowej kostki brukowej i betonowych ptyt moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie* stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie
to, po skofnczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek i ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania chodnika nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych
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nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe prefabrykaty brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego prefabrykatéw na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi produkty przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw prefabrykatéw (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z produktem wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robo6t

Ogoline zasady wykonania Robé6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa tub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie
warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej i ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek i ptyt z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

—  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego

294



stabilizowanego mechanicznie
5.5. Obramowanie chodnika
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | SST.

Ustawianie kraweznikdw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie
kraweznikow betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw
lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs =14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dioni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja.
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek i ptyt oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek i ptyt, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek i lyt, wylacznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie chodnika z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie chodnika jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). -

5.7.3. Utozenie chodnika z kostek i ptyt betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki/ ptyty betonowe dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg roézne
odcienie wybranego koloru.

Uktadanie kostkii ptyt mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
i ptyt powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
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w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke i ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe
w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rdwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp. ).

Dzienng dziatke roboczg chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki i ptyt utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek i ptyt

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i ptyty uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate.
5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi ksztattkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego chodnika.

Po utozeniu ksztattek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac;

a) w zakresie betonowej kostki brukowej i ptyt betonowych

— certyfikat zgodnosci

lub deklaracje zgodnosci

dostawcy oraz ewentualne wyniki

badan cech

charakterystycznych kostek i ptyt, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek i ptyt betonowych

b) w zakresie innych materiatow

—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci

Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki i ptyt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.
biezaca kontrola w 10 punktach
, ; . dziennej dziatki roboczej: grubosci, , ,
4 $prawdzen|e podsypkll (przyrp|arem spadkéw | cech konstrukcyjnych w wg pkt. 56 odchqu od
liniowym tub metoda niwelacji) . . ; projektowanej grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg,
projektowa i specyfikacjq
5 | Badania wykonywania nawierzchni

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych

przesuniecie od 0si

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

€0 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podiuznym (wg
BN~ 68/8931 - 04 tatg, jow. nieréwnos$ci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg dwumetrowg z switv miedzy fat
poziomnicg i pomiarze prze$witu jow. przeswl yhm]Q dzysa aa
klinem cechowanym oraz przymiarem powierzchnia do o mm
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone W odchytki od dokumentacii
metoda niwelacji) J-W. projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do 5 cm
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h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar w 20 punktach charakterystycznych ookt 575
przymiarem liniowym po wykruszeniu | - zignnej dzialki roboczej g pKL. 0.7
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia . wg dokumentacji projektowej
ich ulozenia kontrola biezaca )
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
1 nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek i ptyt, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin
9 Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzeni e potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podituzna
3 i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin

wg pkt. 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej lub ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 9.

Rozliczenie robét odbywac sie bedzie na podstawie stawki obmiarowej dla m2 (metra kwadratowego) wykonanej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)
3)

4)

oo ~N O Ol
—_—— ==

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02a CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach schodow i pochylini i przej$¢ dla
pieszych podczas wykonywania ,,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt
chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach pochylni i schodéw zgodnie z dokumentacjq projektowq i
przedmiarem robot. Kolor nalezy dobraé jako kontrastowy w stosunku do nawierzchni chodnika i zaakceptowac pisemnie u
Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) polimerobetonowe plytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni przystankow
komunikaciji zbiorowej oraz przy przej$ciach dla pieszych posiadajace specjalnie uksztattowana powierzchnie w celu utatwienia
przemieszczania 0séb niewidomych i niedowidzacych;

2) ptytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami) — prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana gorna
powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o zblizaniu si¢ do przej$cia dla pieszych
czy schodow;

3) plytki kierunkowe (prowadzace) — prefabrykowane plyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana gérna powierzchnia,
stosowane do wyznaczania krawedzi przej$¢ dla pieszych, krawedzi peronéw przystankowych oraz do $ciezek prowadzacych
dla osdb niedowidzacych i niewidomych;

4) spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. Materialy
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.2. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy plyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadajg na gérnej powierzchni wypustki (bable) Wysoko$¢ wypustek 0,4 cm,
wypustki mogg by¢ w uktadzie tréjkatnym lub prostokatnym
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- plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) - plytki posiadajg na gornej powierzchni rowki (zebra). Wysoko$¢ rowkdw (zeber)
wynosi 0.45¢cm, rozstaw rowkéw (zeber) 3,8 cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne

Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji ptytek wskaznikowych, rozrdznia sie odmiany:
1) ptytki standardowe (biate),

2) ptytki barwione (kolory z palety RAL).

Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt plytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskaznikowych podano w tablicy
2.

%

+ 8 +‘04
X

Sy —SUS / 50

=14] S j/ 50
‘ 5 O- \ /
b) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami)

Rys. 1. Wymiarowanie ptytek
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

Wymiary ?;rrr:‘llnalne piyt Dlugosé [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos$¢ [mm]
500 x 500 +2 t2 +2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugo$ci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy 2.
Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3

Plyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Maksymalne wypukto$ci i wklesto$ci

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wklesto$¢ Maksymalna wypukto$¢
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gérna powierzchnia plytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposdb przedstawiony w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na

11 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2,
' soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?2
oznaczenie D normy)
12 Nasiaklwosc E Nie wigksza niz 5%
(wg klasy 2, oznaczenia B normy)
Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Ctharakterys- dKazdy pojg;(
13 wytrzymatosci ustalona w T matosci rz %(;Z*gzc\?vyh'ﬂpa ynciﬂypv;/ym ’
' dokumentaciji projektowej lub przez y '
Inzyniera) 9 40 >32

Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
1.4 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

Odporno$¢ na Scieranie szerokiej Scierme], Béhmego, wg zat. H normy
1.5 : GiH wg zat. G normy —badanie | '
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) - badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm < 18000 mm3/5 000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
1.6 Odporno$¢ na poslizg/po$lizgniecie | przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtadciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
17 Sita niszczaca 110 obcigzenie niszczace [kN] niszczace [kN]
1 8,8
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Skiadowanie

Piyty chodnikowe wskaznikowe powinny byé skladowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, na podiozu wyrdwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Plyty dostarczane na budowe powinny by¢ na paletach
drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu

Beton i jego sktadniki

11111, Beton do produkcji ptytek

Do produkgji ptytek wskaznikowych nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy C 35/45.
Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 1%,
- $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.3. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim 52,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1: 2012.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.4. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.6. Materialy na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Piasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda
powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wowczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratorow ptytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4. Transport

Ptyty chodnikowe betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w przypadku piyt betonowych po
osiggnieciu przez beton wytrzymatoci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.3. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 5 cm.

5.4. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Pyty na tukach musza byé przycinane. Plyty nalezy
uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu
do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z piyt
odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy
zageszczac ptytami — dobijanie wykonaé miotkiem brukarskim.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem.

6. Kontrola jakosci robét
5.5. Badania przed przystapieniem do robét
5.5.1. Badania ptytek

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow  przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi€ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadno$cig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN
1339.

5.5.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

5.6. Badania w czasie robot
5.6.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

5.6.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki wynoszg +
1cm.

5.6.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania  chodnika  polega na  stwierdzeniu  zgodno$ci  wykonania
z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej ST.

304



5.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatg 4 metrowa. PrzeSwit pod fatg nie powinien przekraczaé
0,5cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu  poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegitosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

Sprawdzenie szerokos$ci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢. Szeroko$¢ spoin nie
powinna by¢ wigksza od 3 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m2? (metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robat

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST.

Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1339
PN-EN 13242

PN-EN 206-1
PN-B-06250
PN-EN 197-1:2012

BN-88/6731-08
PN-EN 12620
PN-EN 13791
PN-EN 1008

PN-S-11112:1996(Az1)
PN-EN 934-2: 2006

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

Beton zwykly

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.03.01a BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego i palisady betonowej dla ,,Remontow czastkowych i naprawy drdg i ulic na terenie Miasta Kielce”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o
wymiarach 8x30cm na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
SST D-M.00.00.00. Wymagania ogoline.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robat
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogélne zasady dotyczace materiatow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza 8x30x100 cm

- palisady betonowe 12x12x80cm,

- mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna

pozwoli¢ na spetnienie ponizszych wymagar:

- nasigkliwos¢ — warto$¢ Srednia < 5% (zgodnie z pismem Dyrektora Generalnego GDDKIiA, nr GDDKiA-DT-WM-zk-
520/10/10 z dnia 06.08.2010r.)

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania
| rozmrazania — warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

- wytrzymatos$¢ na zginanie — min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 5,0 MPa; minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie = 4,0 MPa,

— odporno$¢ na scieranie — min. klasa 4 (1), odpornos¢ na $cieranie wg met. w zatgczniku G < 20 mm. Alternatywnie
badanie mozna wykonac na tarczy Boehmego wg zat. H < 18000 mm?3/ 5000mm2.

Wymagania ksztattow i wymiaréw zgodne z PN-EN 1340:2004. Wymiary nominalne powinny byé zadeklarowane przez

Producenta zgodnie z wymaganiami STWIORB
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Tabela 1. Wymagania ksztattow i wymiardw
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Diugo$é +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary 15% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

+3% nie mnigj niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

Dtugo$¢ pomiarowa w mm

L 300 1,5

4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 400 420
500 25

800 +4,0

2.3.1.  Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C16/20, wg PN-
EN 206-1:2003. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami ST D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13620+A1:2010 i powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D.03.01.02.

2.6. Materialy na podsypke
Zastosowac podsypke cementowo-piaskowq 1:4 wg ST D.05.03.23.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy i palisad

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST. Do ufoZenia
obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

- sprzet reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogélne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy i palisad betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi $érodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
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Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Zakres robot przy uktadaniu obrzezy chodnikowych i palisad oraz taw

Zakres wykonywanych Robot dla taw betonowych :
—  wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,
—  ulozenie deskowania dla tawy z oporem,
—  wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
— demontaz deskowania tawy,

Zakres wykonywanych Robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy/palisady:

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm (jezeli projekt przewiduie),

— ulozenie na wysokosci i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

— odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia
sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

—  zewnetrzna $ciana powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg Projektowaq i starannie ubita,

—  spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
OgolIne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004.

Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatacznikiem C normy PN-EN 1340:2004, a wyniki nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot
W czasie Robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe,
) tawy betonowej,
c)  grubosci podsypki,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego i palisady zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

—  linii prefabrykatu w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 ¢cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
—  niwelety gbrnej ptaszczyzny, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego / palisady oraz 1m3 (metr sze$cienny) wykonanej fawy
wraz z wykonaniem wszystkich Robét towarzyszacych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST podlegajq rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,

—  wykonanie deskowania,

—  fawa betonowa,

—  podsypka cementowo-piaskowa

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 9.

Rozliczenie rob6t odbywac sie bedzie na podstawie stawki obmiarowej za 1m wykonanego obrzeza lub palisady.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 tawy betonowej. Zaptacie podlegajg Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest
ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podioza pod fawe betonowa, z odwozem gruntu na wysypisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i utylizacj,

—  wykonanie szalunku pod fawe,
—  wykonanie tawy betonowe;j,
—  rozebranie deskowania tawy,

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

—  ustawienie obrzeza

—  obsypanie zewnetrznej $ciany oprefabrykatu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiarow,

—  oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonow.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii.

10.2. Inne dokumenty
Ogélne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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SZICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

SST-D.06.01.01b HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem waz obsianiem mieszankg traw w ramach ,Remontéw czastkowych i naprawy drég i ulic na
terenie Miasta Kielce”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem grubosci 10cm
wraz z obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy zakfadaniu trawnikéw na wyspach objetymi niniejszg SST sa;
—  Zziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy
humusu”

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badah w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH =55,

2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— cysterny z wodg oraz wezy do podlewania.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.3. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Plantowanie

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupemi¢ materiatem o wtasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchnié¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych.

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ w kierunku od krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora.
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5.3. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy ). W okresach posusznych nalezy
systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancijg £ 1%.
6.2.2. Rdwnos¢

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod fatg nie
moze przekracza¢ 15 mm.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsiane;
powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania, plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 plantowania obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,

- zageszczenie materiatu

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m? trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

—  dostosowanie humusu z usunigcia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZINA

SST -D.03.06.01A REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | WLAZOW KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowej studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz wpustéw deszczowych
znajdujacych sie w obrebie pasdw drogowych.
2. MATERIALY
Dla studzienek kanalizacji deszczowej:
Regulacje wysoko$ci osadzenia wlazéw przeprowadzi¢ za pomocg pierécieni dystansowych betonowych wyréwnawczych.
Stosowac zaprawy szybkowigzace o wytrzymatosci po 1 h 5,0 MPa, po 24 h 15,0 MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0 MPa,
zgodnie z normami CE. Przy podniesieniu studni powyzej 0,5 m oraz w przypadku konieczno$ci wymiany kregéw nalezy
zastosowaC kregi betonowe o $rednicy zaleznej od S$rednicy regulowanej studni. Nalezy uzy¢ kregdw z fabrycznie
zamontowanymi stopniami ztazowymi stalowymi pokrytymi antykorozyjnie tworzywem sztucznym (alternatywnie w czasie
regulaciji i naprawy studni nalezy zamontowac drabinki lub stopnie ztazowe zeliwne osadzone mijankowo w dwéch rzedach w
odlegtosciach pionowych co 30 cm). Ubytki w elementach betonowych uzupetni¢ zaprawa piaskowo-cementowa, a
powierzchnie zewnetrzne studni nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi bitumicznymi masami izolacyjnymi. Plyty pokrywowe
nalezy wymieni¢ na nowe.

Wlazy - nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce certyfikat zgodnosci z PN-EN124-1:2015-07. Na ptycie pokrywowej studni
zamontowa¢ wlazy kanatowe z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400, z otworami wentylacyjnymi, herbem miasta Kielce,
zabezpieczeniem przed obrotem, wktadkg gumowg trwale zwigzang z korpusem lub pokrywa. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie kratowtazy z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400. W terenie zielonym zastosowac wiazy klasy C-250, z
wktadkg gumowg trwale zwigzang z korpusem lub pokrywa, bez wentylacji, zabezpieczone przed obrotem. Wiazy powinny
mieC gteboko$¢ osadzenia w korpusie 5 cm.

Zaprawa cementowa — powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14504:1965 ,,Zaprawa cementowa". Zaprawa cementowa
moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajace. Do produkciji zapraw stosowaé cementy portlandzkie marek 25, 35,
45 oraz hutnicze 25 i 35, stosowany moze by¢ rowniez cement szybko twardniejacy 40. Czas zuzycia zaprawy od chwili
zmieszania sktadnikow suchych z woda nie powinien przekraczac 5 godzin.

Elementy prefabrykowane — powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zakresu stosowania, jakosci, tolerancji wymiarow i
ksztattu, wytrzymato$ci, wiasciwego wykonania potaczen. Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacjg, projektowa, uwzgledniajacg parametry wytrzymatoSciowe i trwato$C prefabrykatow. Ponadto poszczegéine
elementy powinny spetnia¢ wymagania w zakresie materiatéw, mieszanki betonowej i betonu. Produkowaé elementy betonowe
moze producent, dysponujacy odpowiednim zapleczem sprzetowym i badawczym. Powierzchnie elementéw powinny byé
gladkie, bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos¢ nie przekracza 5 mm. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ gtadkie, bez uszczerbien.

Dla wpustéw deszczowych:

Regulacje wysokosci osadzenia krat Zeliwnych przeprowadzi¢ za pomocg zaprawy szybkowigzacej o wytrzymato$ci po 1 h
5,0 MPa, po 24 h 15,0 MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0 MPa, zgodnie z normami CE. Zelbetowe ptyty pokrywowe,
pierScienie odcigzajace i dystansowe w ztym stanie technicznym nalezy wymieni¢ na nowe.

Kraty wpustéw — nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace certyfikat zgodnosci z PN-EN124-1:2015-7. Zwiefczenia wpustow
z zeliwa szarego min. 400x600mm klasy D-400 lub typu gérskiego C-250, z kratg mocowang na zawiasie i ryglowana. Zaleca
sie montaz kraty umozlwiajacej jej wymiane bez konieczno$ci wycinania nawierzchni. W przypadku wpustéw kraweznikowo-
jezdniowych zastosowaé kraty uchylne z pokrywa kraweznikowa.

Dla studzienek kanalizacji sanitarnej:
Regulacje wysoko$ci osadzenia wtazdw przeprowadzi¢ za pomocg pierécieni dystansowych betonowych wyréwnawczych, z
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cegty klinkierowej petnej klasy 35 (typ ,B” bez otworéw, wg PN-B-12008) lub cegly kanalizacyjnej klasy 25. Przy podniesieniu
studni powyzej 0,5 m nalezy zastosowaé kregi betonowe o $rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni. Stosowaé
zaprawy szybkowigzace o wytrzymato$ci po 1 h 5,0 MPa, po 24 h 15,0 MPa, a po siedmiu dniach min. 40,0 MPa, zgodnie
z normami CE. W przypadku wykonywania naprawy studni nalezy zamontowac drabinki lub stopnie ztazowe Zeliwne osadzone
mijankowo w dwdch rzedach w odlegtoSciach pionowych co 0,3 m (alternatywnie nalezy zaméwié¢ kregi z fabrycznie
zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub stalowymi pokrytymi antykorozyjnie tworzywem sztucznym). Powierzchnie
zewngtrzne studni nalezy zabezpieczy¢ dwusktadnikowymi bitumicznymi masami izolacyjnymi. Plyty pokrywowe nalezy
wymieni¢ na nowe lub wykorzysta¢ w przypadku ich dobrego stanu technicznego po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, pod
warunkiem ich przydatnosci do ponownego montazu.

Wlazy - na plycie pokrywowej studni osadzi¢ wiazy z zeliwa szarego @600 mm klasy D-400, natomiast w terenie zielonym
wlazy z wypetnieniem betonowym. Zastosowa¢ wtazy bez wentylacji, z wktadkg gumowa, zabezpieczone przed obrotem,
posiadajace certyfikat zgodnosci z PN-EN124:2000.

Stosowane materiaty oraz wykonywane prace muszg by¢ zgodne z wytycznymi Wodociagéw Kieleckich sp. z 0.0.

Zaprawa cementowa - powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-14504:1965 ,Zaprawa cementowa”. Zaprawa cementowa
moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajgce i uszczelniajace. Do produkcji zapraw mozna stosowaé cementy portlandzkie marek
25, 35, 45 oraz hutnicze 25 i 35 stosowany moze by¢ réwniez cement szybkotwardniejacy 40. Czas zuzycia zaprawy od chwili
zmieszania sktadnikéw suchych z wodg nie powinien przekraczaé 5 godzin.

Elementy prefabrykowane - powinny spetia¢ wymagania dotyczace zakresu: stosowania, jako$ci, tolerancji dotyczacych
wymiaréw i ksztattu, wytrzymato$ci, wiasciwego wykonania potaczen. Elementy prefabrykowane powinny byé wykonywane
zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajacq parametry wytrzymato$ciowe itrwato$¢ prefabrykatow. Ponadto
poszczegolne elementy powinny spetnia¢é wymagania w zakresie materiatéw, mieszanki betonowej i betonu. Produkowaé
elementy betonowe moze producent dysponujacy odpowiednim zapleczem sprzetowym ibadawczym. Powierzchnie
elementdw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach
powietrza i po wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5Smm. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.
Do regulacji wysokoSciowej studzienek kanalizacyjnych nalezy stosowaC elementy prefabrykowane: o $rednicach i
wymiarach zaleznych od $rednicy regulowanej studni z betonu klasy C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8 i nasigkliwosci
<5%

3. SPRZET | TRANSPORT
Sprzet uzyty przy realizacji robét i transporcie materiatéw powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Do wykonania rob6t moga by¢ przydatne:

- pita tarczowa,

- miot pneumatyczny,

- sprezarka powietrza,

- dzwig samochodowy, zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami BHP.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek, pod
warunkiem zaakceptowania przez inspektora nadzoru, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,
- roboty ziemne — odkopanie studni na wymagang gteboko$¢ lub rozebranie nawierzchni wokét studzienki,
- rozebranie gornej czesci studzienki (czesci zeliwnych, plyt, pierscieni zelbetowych, pierscieni dystansowych,
kregdw podporowych itp.),
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, rozebranie uszkodzonych elementow studni i oczyszczenie gornej czesci z
ewentualnym uzupetnieniem ubytkow,
- zebranie i odwiezienie elementéw studzienki, gruzu z nawierzchni, z transportem w miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
- wykonanie regulacji studni z elementéw dostosowanych do materiatu, $rednicy regulowanej studni i wysokosci
regulacji wlazu; uszkodzone kregi betonowe nalezy zdemontowac i wymieni¢ na nowe,
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- osadzenie przykrycia studzienki w wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow: ptyta pokrywowa, betonowe
pierScienie dystansowe, wiaz wraz z wyréwnaniem zaprawg cementowa,

- izolacje zewnetrznej powierzchni nadbudowanych elementéw studni,

- odtworzenie nawierzchni z asfaltu o grubo$ci min. 15cm lub kostki posadowionej na podbudowie z zaprawy
cementowe;.

W przypadku wpustu deszczowego jego regulacja, pod warunkiem zaakceptowania przez inspektora nadzoru, obejmuije:
- demontaz w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ Zzeliwnych elementdw wpustu oraz nawierzchni pasa drogowego i
kraweznika,

- dotozenie rury Zelbetowej, poprzez wykonanie obsypania piachem i zageszczenia w sposob umozliwiajacy
posadowienie piercienia odcigzajacego,

- zamontowanie osiowo pierscienia odcigzajacego w taki sposob, aby wystawat min. 6 cm ponad rure Zelbetowg i nie
naruszat konstrukcji kraweznika,

- zamontowanie pierscienia redukujacego na pierécieniu odcigzajacym przy uzyciu zaprawy cementowej z dodatkiem
uszczelniajgcym. Usytuowanie pierscienia redukujgcego powinno zapewnia¢ lokalizacje kraty wpustu w odlegtosci
max. 1cm od kraweznika, przy osiowym ustawieniu rury Zzelbetowej, pierscienia odcigzajacego i piercienia
redukujacego,

- obsadzenie zeliwnego wpustu deszczowego z jednostronnym kotnierzem, z kratg mocowang w korpusie zawiasowo,
na pierscieniu odcigzajacym, przy wykorzystaniu zaprawy cementowej z dodatkiem uszczelniajacym,

- wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowanym przez
inspektora nadzoru,

- odtworzenie nawierzchni z asfaltu o grubo$ci min. 15cm lub kostki posadowionej na podbudowie z zaprawy
cementowej.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, "Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych".
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci obejmuje:
- sprawdzenie stanu istniejacych elementéw regulowanych studni.
- sprawdzenie jakoSci prefabrykatu (lub materiatu) na podstawie atestu producenta, pomiaru wykonanej nadbudowy i
ocene wizualna.
- ocene dokfadno$ci montazu i lokalizacji wiazu studzienki wzgledem otworu wejSciowego i poziomu nawierzchni jezdni.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét — jednostkg obmiarowa jest | szt. podniesionego na odpowiednig
wysoko$¢ wtazu studzienki kanalizacyjnej/kraty wpustu.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecno$ci inspektora nadzoru. Wyniki pomiaréw nalezy wpisa¢ do ksigzki obmiaru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje komisja odbiorowa w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych materiatéw (atestow), kontroli jako$ci robét, obmiaru robét i stwierdzeniu zgodnoSci wykonanych robét z
dokumentacjg projektowa, warunkami technicznymi.

Jednostkg obmiaru jest | szt. nadbudowy wykonanej zgodnie z pomiarem na budowie.

Dla pozycji regulacji studni powyzej 0,5m cena obejmuje catos¢ nadbudowy, tacznie z regulacja studni do 0,5m.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1szt. podniesionego na odpowiednig wysoko$¢ wtazu/kraty wpustu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng,
jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- 0znakowania robot,

- roboty rozbiérkowe,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ocena stanu technicznego elementéw istniejgcych studni.
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- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz gérnej czesci urzadzen,

- wymiana uszkodzonych elementow,

- uzupetnienie ubytkéw, naprawa powierzchni wewnetrznej studni/wpustu,
- wykonanie nadbudowy z istniejgcych lub z nowych materiatdw-regulacja wysokosciowa,
- izolacje zewnetrznej powierzchni nadbudowanych elementéw studni,

- zamontowanie wiazu/kraty wpustu,

- 0czyszczenie migjsca robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badarn i sprawdzen,

- wywoz i utylizacja odpaddw,

- odtworzenie nawierzchni.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-D.03.06.01B Regulacja pionowa urzadzen telekomunikacyjnych, wodociagowych i gazowych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjq pionowg urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych znajdujacych sie w obrebie
pasow drogowych.

2. MATERIALY

Do regulacji pionowej urzadzer telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych, mozna uzy¢ betonu C25/30
odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN-206-1 ,Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c”,
bloczkdw betonowych lub innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i zgodnych z wymaganiami
zarzadcow sieci na ktérych wykonywana jest regulacja. Rame do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementéw
stalowych zgodnie z norma,

Rury uzyte do regulacji winny by¢ atestowane i odpowiada¢ wymogom technologicznym regulowanych urzadzen. Wszystkie
zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej, $wiadectwa zgodnosci z PN lub posiadajace oznaczenie CE w zakresie oceny zgodnosci z normami
europejskimi, a takze inne ewentualne certyfikaty, aprobaty techniczne lub atesty wymagane przepisami szczegdlnymi.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i takiego, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Do robét zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen telekomunikacyjnych, wodociaggowych i gazowych moga by¢ przydatne:
— betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie,
— wibratory powierzchniowe lub wgtebne do zageszczania mieszanki betonowe;.
— miot pneumatyczny,
— sprezarka powietrza,
— dzwig samochodowy,
— zageszczarka wibracyjna,
— sprzet pomocniczy ( topata, kilof, tom, poziomica itp.).

4. TRANSPORT
Dowdéz materiatéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami BHP.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji, pod warunkiem
zaakceptowania przez inspektora nadzoru, obejmuje:

5.1 Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.

— Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu gérnej czesci studni w taki sposob, aby pokrywa studni nie ulegta
uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

— Przed przystapieniem do nadbudowy nalezy gérne powierzchnie Scianek studni doktadnie oczyscic.

— Nadbudowe (,kominek") mozna wykona¢ z betonu C25/30 metodg na mokro, poprzez utozenie mieszanki betonowej w
odpowiednim deskowaniu. Beton powinien odpowiada¢ warunkom normy PN-EN-206-1 ,Beton Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢'.

— Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek ,kominka" o odpowiednim ksztatcie, wymiarach oraz wygladzie
zewnetrznym. W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagesci¢ jq wibratorem wgtebnym.

— Za zgodg Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonywaé wylgcznie
w temperaturach wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m.

— Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

— Nadbudowe studni kablowych mozna wykonaé réwniez z prefabrykatéw betonowych np. bloczkéw wyprodukowanych z
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betonu klasy co najmniej C25/30 potaczonych zaprawg cementowsa.
— Dopuszcza sie wykonanie ww. robét z innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
— W gdrnej czesci kominka nalezy wbudowaé rame stalowg z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z norma,
— Wymiary i sposdb wykonania kominka powinny gwarantowa¢ stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktdrej
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem wykonanych nawierzchni.

5.2 Wykonanie regulacji pionowej urzadzen wodociaggowych i gazowych
Wykonanie regulacji pionowej urzadzen wodociggowych i gazowych obejmuije:

— roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie miejsca wykonywania,

— sprawdzenie stanu urzadzen, w przypadku znacznego zniszczenia np. pekniecie, elementy poddane regulacji nalezy
wymieni€ na nowe,

— w przypadku niewielkiej regulacii (kiedy pozwala na to dtugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio
diuga rura teleskopowa) — regulacja skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza
pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynki. Przy wykonywaniu podbudowy
nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt kotnierza skrzynki ulicznej.

— w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopac rure ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa.
Rure ostonowg nalezy wypionowac, zasypa¢ i zagesci¢ do spodu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym
SST D-02.03.01. Na tak przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawi¢ wypoziomowane skrzynki uliczne.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatéw i rob6t oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami Inspektora
Nadzoru zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest | szt. regulacji urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych zgodnie z pomiarem na
budowie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét objetych niniejszg SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jako$ci robét, obmiaru na budowie, po
stwierdzeniu ich zgodno$ci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za | szt. regulacji pionowej urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa | szt. regulaciji pionowej urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych obejmuje:
— oznakowania robot,
— roboty rozbidrkowe,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ocena stanu technicznego elementéw istniejacych studni.
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— demontaz gbrnej czeSci urzadzen,
— wymiana uszkodzonych elementow,
— wykonanie regulacji pionowe;j,
— zamontowanie pokrywy/skrzynki,
— 0czyszczenie miejsca robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar i sprawdzen,
— wywoz i utylizacja odpadow,
— odtworzenie nawierzchni.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-D.03.06.01B Regulacja pionowa urzadzen telekomunikacyjnych, wodociagowych, gazowych
i oSwietlenia ulicznego oraz zabezpieczanie urzadzen oswietleniowych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulacjq pionowg urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych, gazowych i o$wietlenia ulicznego oraz
zabezpieczania urzadzen o$wietlenia ulicznego znajdujacych sie w obrebie paséw drogowych.

2. MATERIALY

Do regulacji pionowej urzadzer telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych, mozna uzy¢ betonu C25/30
odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN-206-1 ,Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c”,
bloczkdw betonowych lub innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i zgodnych z wymaganiami
zarzadcow sieci na ktérych wykonywana jest regulacja. Rame do umocowania pokrywy nalezy wykona¢ z elementéw
stalowych zgodnie z norma,

Rury uzyte do regulacji winny by¢ atestowane i odpowiada¢ wymogom technologicznym regulowanych urzadzen. Wszystkie
zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej, $wiadectwa zgodnosci z PN lub posiadajace oznaczenie CE w zakresie oceny zgodnosci z normami
europejskimi, a takze inne ewentualne certyfikaty, aprobaty techniczne lub atesty wymagane przepisami szczegdlnymi.

Rury ostonowe.

Przy ostanianiu istniejacej infrastruktury nalezy stosowac rury ostonowe.

- Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

- Rura ostonowa karbowana dwus$cienna — rura ostonowa na linii kablowej stuzaca do ostonigcia w miejscu zblizenia lub
skrzyzowania z projektowanaq infrastruktura. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 450N dla rury o Srednicy 110mm wg PN-EN 61386-
24,

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru i takiego, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Do robét zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen telekomunikacyjnych, wodociagowych i gazowych moga by¢ przydatne:
— betoniarka do wytwarzania mieszanki betonowej na budowie,
— wibratory powierzchniowe lub wgtebne do zageszczania mieszanki betonowe;.
— miot pneumatyczny,
— sprezarka powietrza,
— dzwig samochodowy,
— podnosnik hdrauliczny samochodowy ,zwyzka”,
— zageszczarka wibracyjna,
— sprzet pomocniczy ( topata, kilof, tom, poziomica itp.).

4. TRANSPORT
Dowoéz materiatéw moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, zaleceniami Kierownika Projektu i warunkami BHP.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji, pod warunkiem
zaakceptowania przez inspektora nadzoru, obejmuje:

5.1 Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.

— Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu gérnej czesci studni w taki sposoéb, aby pokrywa studni nie ulegta
uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.
— Przed przystapieniem do nadbudowy nalezy gérne powierzchnie $cianek studni doktadnie oczyscic.
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Nadbudowe (,kominek") mozna wykona¢ z betonu C25/30 metodg na mokro, poprzez utozenie mieszanki betonowej w
odpowiednim deskowaniu. Beton powinien odpowiada¢ warunkom normy PN-EN-206-1 ,Beton Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢'.

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie Scianek ,kominka" o odpowiednim ksztalcie, wymiarach oraz wygladzie
zewnetrznym. W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagescic ja wibratorem wgtebnym.

Za zgodq Inspektora Nadzoru dopuszcza sie zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie
w temperaturach wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowe studni kablowych mozna wykona¢ réwniez z prefabrykatéw betonowych np. bloczkéw wyprodukowanych z
betonu klasy co najmniej C25/30 potgczonych zaprawg cementowa.

Dopuszcza sie wykonanie ww. rob6t z innych materiatow zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W gbrnej czesci kominka nalezy wbudowa¢ rame stalowg z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z norma,
Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowaé stabilne i szczelne umocowanie pokrywy, ktore;
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem wykonanych nawierzchni.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

5.2 Wykonanie regulacji pionowej urzadzen wodociaggowych i gazowych
Wykonanie regulacji pionowej urzadzer wodociggowych i gazowych obejmuije:

roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie miejsca wykonywania,

sprawdzenie stanu urzadzen, w przypadku znacznego zniszczenia np. peknigcie, elementy poddane regulacji nalezy
wymieni¢ na nowe,

w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio
dtuga rura teleskopowa) — regulacja skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza
pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu pityt podktadowych i osadzeniu skrzynki. Przy wykonywaniu podbudowy
nalezy zwracaC szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt kotnierza skrzynki ulicznej.

w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopac¢ rure ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowa odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa.
Rure ostonowg nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do spodu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajacym
SST D-02.03.01. Na tak przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawi¢ wypoziomowane skrzynki uliczne.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.3 Wykonanie regulacji pionowej oraz zabezpieczenie urzadzen o$wietleniowych: kabli i stupéw o$wietleniowych

Nalezy wykona¢ budowe zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

regulacja wysoko$ciowa i zabezpieczanie rurami ostonowymi linii kablowych o$wietleniowych,
demontaz urzadzen o$wietleniowych stupow, fundamentow

montaz fundamentow i stupéw oswietleniowych

montaz wysiegnikdw i opraw o$wietleniowych

podtaczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych

demontaz pozostatych urzadzen o$wietleniowych

wykonanie pomiaréw elektrycznych

pozostate prace pomocnicze

Budowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami BHP

Regulacja wysokosciowa i zabezpieczanie linii kablowych o$wietleniowych

Kabel nalezy uktada¢ metoda wykopu wasko — przestrzennego na gtebokosci 0,7m ( pod drogami 0,9 m). Kabel utozyé na
dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm (wéwczas nalezy pogtebié
wykop o 10cm). Utozony kabel przykry¢ warstwg piasku o grubosci minimum 10cm. Nastepnie réw kablowy nalezy zasypaé
warstwa gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ taSma ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. TaSma
powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie
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mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa taSmy ostrzegawczej powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych

kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa tasmy

powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Roéwnolegle z kablem w rowie kablowym utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do kazdego stupa

i potaczenie przewodem LgY16mm2.

Kabel o$wietleniowy na catej dugosci musi by¢ zabezpieczony rurg ostonowg ¢110mm. W miejscach przejs¢ poprzecznych

pod drogami i ciggiem pieszo rowerowym zabezpieczony w rurach ostonowych karbowanych dwusciennych sztywnych

2110mm. Na pozostatych odcinkach kabel utozy¢ w rurach ostonowych karbowanych dwusciennych gietkich 110mm tak aby

gbrna cze$¢ rury utozona byta na gtebokosci 0,7m. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

— gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,9m.
— gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury

ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

Rury taczy¢ ze soba ztaczkami szczelnymi, a kofce rur (wyprowadzenie kabli) zabezpieczy¢ ksztaltkami termokurczliwymi lub

pakutami przed przedostawaniem sie wody i zamulaniem kanalizacji kablowej. Zaleca sie wykonanie uszczelniet z materiatéw

widknistych, np. sznura konopnego czysciwa — nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajace;.

Zaleca sie: ukladanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét

ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce

z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie

zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 50 stopni C.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu, wystarczajagcym do

skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
— gtebokos¢ zakopania kabla,
— grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtoé¢ folii ochronnej od kabla,
— rezystanciji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Uwaga:
W przypadku niemozliwo$ci utoZenia kabli w rurze ostonowg dwus$ciennej, nalezy linig kablowg zabezpieczyé rurg ostonowg
dwudzielng g110mm

Regulacja wysokosciowa stupéw oswietleniowych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych ( Demontaz).

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym udzwigu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Gérna cze$¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowac sie 3-5
cm powyzej gruntu lub w przypadku montazu w zabrukach licowa¢ sie z nimi. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie
fundamentu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 c¢m.

Montaz stupéw ( Demontaz).

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania
stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie
powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie
wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdinych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa,
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smaru charakteryzujgcego sie duza wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub goraco. Smar
powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja
sie powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawia¢, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupéw powinno
odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Do montazu
nalezy przewidzie¢ stupy typu:

Montaz wysiegnikéw.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Montaz
wysiegnika nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem hydraulicznym Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy
wsuna¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic. Pion
wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowa lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku
do osi jezdni lub stycznej do osi powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw o$wietleniowych ( Demontaz).

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Montaz opraw
na wysiegnikach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z podno$nikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy montowa¢ po
uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody typu YDY 3x1,5mm2.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw
zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz
prawidtowo$¢ potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac¢ w sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrét.

Uziemienie

Na catej trasie linii kablowej, rownolegle z projektowanym kablem, na dnie rowu kablowego lub wzdtuz trasy przewiertéw (poza
rurg ostonowg) utozy¢é bednarke uziemiajacq FeZn 25x4. Zaleca sie wprowadzenie bednarki do kazdego ze stupdw i
potgczenie przewodem LgY16mm2 w celu wykonania uziemienia ochronnego R<30Q.

Prace demontazowe

Zdemontowane urzadzenia oSwietleniowe przekaza¢ Zamawiajacemu. Zamawiajacy na etapie realizacji prac zdecyduje o
dalszej przydatno$ci do eksploatacji urzadzen z demontazu w przypadku jej braku na Wykonawcy spoczywa obowigzek
wywiezienia i utylizacji materiatéw na koszt wykonawcy. Transport materiatéw z demontazu do 50km.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI
Polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw i robot oraz ich zgodnosci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami Inspektora
Nadzoru zgodnie z pkt. 2 i 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. regulacji urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych, gazowych i o$wietleniowych zgodnie
z pomiarem na budowie. Dla zabezpieczania linii kablowych o$wietleniowych jednostkg obmiaru jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét objetych niniejszg SST dokonuje Kierownik Projektu na podstawie oceny jakosci robét, obmiaru na budowie, po
stwierdzeniu ich zgodno$ci z SST, odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za | szt. regulacji pionowej urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych nalezy przyjmowac¢ zgodnie

z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena jednostkowa | szt. regulacji pionowej urzadzen telekomunikacyjnych, wodociggowych i gazowych obejmuije:
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oznakowania robdt,

roboty rozbiorkowe,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ocena stanu technicznego elementdw istniejacych studni.
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

demontaz gérej cze$ci urzadzen,

wymiana uszkodzonych elementéw,

wykonanie regulacji pionowej,

zamontowanie pokrywy/skrzynki,

oczyszczenie miejsca robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
wywoz i utylizacja odpadéw,

odtworzenie nawierzchni.
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